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1 MODELO

O model o de sistema energ®tico desenvolvido no ©mbi
forma agregada, o setor dos alimentos e das bebi dac:c
energia que o0 caracterizam. Esta feor dmepratcd oda esi
di ferentes medi das de delsitear Wonai zoar- akmd e ciomtf eerr g rnedtoa

permitindo a compara-«o0o direta de diferentes pol 2ti

energ®tico. O modelo n«o ® for mud a,dop eeloanoq wen @9 orbd sew
obtidos n«o assegur anefaetsiovlau -p«aor amaciasd ac ucsetno8-r i o ; a su
se, pelo contr8rio, pelo cumprimento integral das p:«

ener g®tico.

O model os ed,i vdedreer i cVaemeomflees¢c n @ mo gcioansf or me il ustrado no
daFi gur a®stofksnhas wepnesagtsgimferentes formas de e

gual quer n2vel da cadeia dEI| et @ainacsof dadvee-1 « od e( peonre regx eam

oul I umi ma- «m2 v el de ener gi he cviitoillp)ga bRl @ stOGt am
equi pamentos/ processovetpoesrr enempt mamuoma | ©mpada LE
El etriemdadse na-@wodi agrama ® | ido da esquerda para &

camadanp(@r t)a-r»eessp€eé ¢ mo I'dsey i iamp oirasa-gkwai S asseguram a e
dos di f\eerteodtebaser gi mof smalt ema (por ex&@pl oatiumadrt a- «
camadas subLoqqwentsefd mfEihrea fgfi Yaddaels cr eavdamansf or ma- «o do
Vet odesenergia final (pOalemmx emmito ai ¢e d@&@§ s¢ ongdteuar-ado a
Uma camada Qorsvt ers«a fhmondaelll éatahadsl pugd acsonvertem energi a
em energia Ytil (por exempl o, a | Ovrmptacddae slefh®r)r,g ant ec
Yat i 1 . O processo produtivo ® Mmodrdlpdiprked § x3d ament
ali ment adat pdesE ®sr g ae ¥t u lVieitba/ AnlBoVal or Acrescentado B
Esta m®trica econ-mica foi adotada como forma de de
produ-«o0 de todo o setor dos alimentos e das bebida

deste setor ao n2vel dos produtos finais.

Importacoes Energia final Conversao final/final Energia final Conversdo final/util  Energia util Processo VAB

Bl .

il
|

{
)
ey {
 J
 J

Figura 1 - Estrutura do modelo de sistema energético do setor.
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Tabellld stVae toosr kel

u2dos

sum8r i Aedmsl ags acsi adas

mod e |

Os

no¥et odesenergi a

principais

processaos
Vat i |

o Eil ¢ Ir iy ic icdhandbar st 2 vei

nos

di
sSua
s f - -ssei

ndustri a

S

S

ferentes

nzveis

oICa®miFec 0 5 .

r el

do
coveeonde@esendpginadavel ndbs

evantes

Tabela 1 - Vetores incluidos no modelo de sistema energético do setor e principais Tecnologias para a
sua geracgdo

Energ

f

na

Amonz2acc
Bi
Di
Fuel - |

omassée
esel
e
Gasol i
G8s natu
GPL
Met anol

OQutros Pr
Petrol 2f

Res2duoc

n i

Bi og8s

El etrici

Hi dr og ®n

Cal or

Cogera-«o

Cal

dei

| mpor «

Il mpor -«
Il mpor -«
Il mpor -«
| mpor «

Il mpor -«

Il mpor -«

Il mpor -«

~ ~+ o~ =+ o~ o+ o~ o~

Q0 9 9 9 O D D D
1

OO O O O 0o o o o o

Il mpor -«

Il mporta-«o
Il mporta-«o

Digest«o/ gaseifica-«o de
Il mporta-«o
Fotovoltaico
E-lico
Il mporta-«o

El etroli sadores (alcal

(Biomassa, Fuel -1 eo,
Res2duos)
ras (Biomassa, Di esel ,
natural/ Biog8s/ Hidrog®ni o,
Bomba de cal or
Sol ar t®r mi co

Chilleé®trico/absor-«o
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Energ Cal or Di Fornos (Biomassa, Diesel, EI

Yat i | natural/Biog8s/ Hidrog®ni o,
Cal or de F Calor distribu2zdo
Frio de P Frio distribu2do
Maquinar. Si stemas el ®tricos (motor +

Processao

Secagem Secadores (Biomassa, Diesel,
natural/ Biog8§s/ Hidrog®ni o,

Cal or distribu2do

Vapor de P Calor distribu2do
Ar Compri Si stemas el ® ricos (motor
Bombagem Si stemas el ® ricos (mot «
Cal or de Caldeiras (Biomassa, Di esel ,
Temper at natural/ Biog8s/ Hidrog®ni o,

Bomba de cal or
Cal or distribu2do

Frio Ambi Bomba de cal or
AC
Frio distribu2do

'l umi na- LOmpadas LED
LOmpadas fluorescente
LOmpadas incandescent e
LOmpadas de hal og®ni o
Maguinari a Si stemas el ®t ricos (motor +
Transport Cami »es (Diesel, Eletrici
Log?2stica Empil hadoras (Diesel, Fuel .|

A simula-«o0o do sistema ener g®ti co/Aheftieniddo npareas sd ad
ano do horizonte de planeament o, a partir do qual o]
mont ant e. R&ABt iondno dekd o propaga os fluxos energ®tico
com a contribui -Teanddpgdafser Eat Bec Vme o thoe nd ec ocnaod aa

respetiva efici®°ncia. Estdechbludagsiampor tpa opa@,g adiorsa lait

a entrada de enerogn abarseu xicst efmar g ®tsiec oad , ¢c &@padimbhade
n

ecess8riaTedcenod¢ @adpa an 2 v e | de emiss»es associado, e
energ®tico. Aesnoldigoeaasdam penal i daBmbsasesci adas 7
O model o contempla, ainda, a possibilidade de i mpl er
da efici°ncia energ®tica, as quais podem refletir i
exempl o, 0 Iisol amehteper@siniiec oaudaesnt ar a sua efici ®°ni
produtivo (por exempl o, a mel horia da |l og2stica de

alternativos permite reduzir as necessidades de en
utiliza-«o déd usmilnua--»eos ndeee dual r pas mn & d eusnsi indaa dkewps d e
nzvel do model o, est ase meai hadi fmadaerd@al daamfici °nci

Tecnol.ogi as
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2 FORMULA¢&O MATEMCTI CA

cndi ces

OsEt ndidceefsi nem a estrutura do model o, |l i stando os dif
durante a simula-«o. O n YEnmedriloe £di en ee | ae nde mteonss «eom dcoa dheo d
como o n¥Rar®@me¥aons§§vEqEa-.»e@ndisces | i stTabded ana

2Tabe&l-@andices do model o

Tabela 2 - indices do modelo

cndi ce Descri-«o

EMI SSI ONEmi ss»es associadas @dechahogobaamento de

FUEL Vetem qual quer n2vel do sistema ener g®t
final ou %til, ou aVAp. indicador de prc

MEASURE Medlda_s de eTIF?I n.c:|a e nTeercon®tl iooga | aasprd a ©d
respetiva efici®°ncia.

MOD E Modo de oper decoofiegomaespondendo a ume

espec? Vietc @ade@sentrada e/ ou sa2da.

Componente do sistema energ®tico que as
TECHNOLOdeVet orepsodendoTaersso lgdmapiriamporta-«o, equi|
O pr-prio processo produti vo.

Base temporal para a simul a-<4asel iadt®arac

YEAR .
horizonte de planeamento.

Par ©metr os

OsPar ©Omestw«oosos dados | idos model o, prerc miotl ,iorgdlaassa c ar e
cen8rios Mecei ddaassnf or me | Tiashted,dao sTa In@4, a e Tahed a
respetivamente). S«o definidos em for matéon dviedeos i al ,

do pr-prio model o.

13
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Tabela 3 - Parametros do modelo: Medidas

Par ©metr o Descri - «o Do m2 n

MeasureCost[me,y] Custo de i mpl Menkimiea oAnay. d Y

Measur eDeplmg meint N2vel de i mplIMend meaecArg. d T1h b

| mpactMe ddrmlema e nt rVeed énral o .

Measurel mpact I n 1 .
u P pu Tecnoltmafio@ o de omper &n§.0

| mpacitMe ddmlemn a s a 2\eat foura .

Measurel mpaCIOUtp‘Tecnoltquioaio de omer ang.o

Tabela 4 - Parametros do modelo: Residuos

Par ©metr o Descri - «o Do m2 n

Residual TagFuel [f Vari gvel bin8§ri &egbeonmode mip
Res2.duo

Residual TagTgorono Vari §8vel bing&ria que iden Tip

momo, t, tt] aTecnoltmpMado de omecam«
TecnoltmdMioad o de ompoemm- «O0

Tabela 5 - Parametros do modelo: Cenarios

Par ©metr o Descri - «o

Demand[ f, y] ProcuweatfdnoAn g. mh H

Emi ssionPenalty[e, vVy] Penaliza-«o0 pbBmi umAa Y
Ang.

Residual Capacity[t,y] Capacidade ITesindutalp mh H
Ang.

Shar eOf Fuel FromModeTec Fra- «o Vdtoofr fornecid Tip
Tecnoltogvioado de omanro
Ang.

Shar eOf Fuel ToModeTechnFra-«o/etdtbencami nhadc TP
Tecnoltomgvioado de omenro
Ang.
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Tabela 6 - Pardmetros do modelo: Tecnologias

ActivityToEmiss Quanti d&deé se@or uni dade de¢ Y
Tecnoltmavioad o de orpoenroddan & o

ActivityTolnput Quanti dadet ddceonsumi do por m H
ativi diedenalaogMoado de ompemrc
Ang.

ActivityToOutpu Quanti déadtépmdeduzi do por uni 7h H
dalecnoltmavioa o de omponrodan & o

CapacityToActiv Atividade de uma uni @adeold th H
operando durante um ano

CapacityFactor[ Fator de caPpeacn diaueinag. a Tip

Capital Cost[t,y Custo capital por unTdadel: Y
nongy.

Fi xedCost[t, y] Custo fixo por wuni dlaeden odter @ Y
Ang.

Lifetime[y] Tempo de vida ¥hteiclno(lteongiaano 1h Hb

Vari abl eCost Custo vari 8vel por uThei cdnaodlter Y

noModo de ompeEnrodn & o

Vari 8vei s

AsVari weoi sos resultados produzi d®sr @eked/ roous doeu tor,a sc o m
Vari §veaiko definidos em formato vetori &lndidcarrsr esponc
pr-prio mvdel 8rvefitesr e nMeedsi damsos fl uxos energ®ticos,
capaci dBohess»es aos custodadb&p ahalsBlaaiea lBabel a

10 Mmabellla eTanmell2a respeti vamente) .

Tabela 7 - Variaveis do modelo: Medidas

Vari 8§vel Descri-«o

Modi fi edActivityTol Quanti d¥defcmesumi do por wuni
daTecnoltogMoado de ompeENroAn g0 afg
i mpl ement Mledbddasas

Modi fiedActivityToOiQuanti d¥defopdeoduzi do por wuni
daTecnoltogMoado de ompeEnroAn o0 af
i mpl ement Medbddsas

Tabela 8 - Variaveis do modelo: Fluxos energéticos

Vari 8vel Descri - «o

Fuel ToModeTechnol FI uxo de e\eetrbgriaa aTdeat no Itov@Ma d o
Oper ano« o

Fuel ToTechnol ogy[Fl uxo de eWeetrbgriaa aTea noltggima t od
Modos de opera-«o)

ModeTechnol ogyToFFl uxo de dmpengltaf@oado de ompopraa-e
Vetfo.r

Technol ogyToFuel [FIluxo de €eengl a@da tModdooss odse D
par &eofo.r

15



ROTEIRO PARA A =
DESCARBONIZAGAO DO
SETOR AGROALIMENTAR

Tabela 9 - Variaveis do modelo: Atividade

Vari 8vel Descri-«o

ActivityByModeTecltAti vi dhaeen dliaroadviioa o de orpeEnroan & o
ActivityByTechnol cAti vi dheaden dbpogiat o#lossossde pprn
Ang.

Tabela 10 - Variaveis do modelo: Capacidade

Vari 8vel Descri - «o

I nheritedCapacityByTechnology[t,yCapacidade i n
Tecnoltlbhgi @a dian ¢
y-1n AAn g.

I nheritedCapacityW thNewEfficiencCapacidade i n

Tecnoltoywji aMe di
meher dadAnoglon o
Ang.
NewCapacityByTechnol ogy[t, y] Nov a capaci da
daTecnoltmahing.
NewCapacityWi thNewEfficiencyByMeaNova capaci da
daTecnoltogujei
Me d i ndean A n g.
RequiredCapacityByTechnology[t,y] Capaci dade
necessS8iMieandaldc
noAng.
RequiredCapacityWithNewEfficiencyCapaci dade
necessS8rMieandaldc
suj eiMea i rdean cAn
y.
Total CapacityByTechnology[t, y] Capacidade ins
Tecnoltmahing.
Total Capaci tyWithNewEfficiencyByMCapacidade ins
Tecnoltoywji aMe di
men AAn g.

Tabela 11 - Variaveis do modelo: Emissdes

Vari 8vel Descri - «o

Cumul ati veEmi ssions[ Quanti dadcEeni sdsex e mi ti da (por
Tecnoleomgitamdsdedos de oapte® Aaa o
y(inclusive).

Emi ssionsByModeTechnQuanti d&de sc&eai ti ddeprdlang
Modo de omponroan o

Emi ssionsByTechnol ogQuanti d&deé seemiti dieprdladgr
todoModos de onpoBm@g- «0)

Total Emi ssions[ e, y] Quanti dadceni sdsexeemi ti da (por
Tecnolemitamddesdos de onpodmg - <
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Tabela 12 - Variaveis do modelo: Custos

Vari 8§vel Descri - «o

Capital CostsByTechnol Cu 0 c alpeictnaollt rodyen &.

Cumul ativeCosts][y] Cu o totAaly. at ® ao

Emi ssionCost sByEmi ssiCu Emd s er0AN Y.

Fi xedCostsByTechnol o¢Cu o fTegoaotimaping.

Measur eCost sByMeasur ¢Cu Medid ndtean A n g.

Total Capital Costs[y] Cu o capi fTatnbbm@hgdas

Total Costs[y] Cu tAontgal no

Total CostsByTechnol ocCu tTeetcanlo ltapafin &.

Tot al Emi ssionCosts|[y]Cu t Bma & sndcA B §.

Total Fi xedCosts[y] Cu fi xPedrmrodladddiegs

Tot al MeasureCosts[y] Cu t Mée di d dAsnsy.

Total Technol ogyCosts][ Cu t ¢ @ah o ld @gn ga

Total Vari ableCosts[y] Cu var i §veedn oloodai g§.sd a s

Vari abl eCostsByModeTeCu vafTéegérnekomdlaa o de omoe
noAng.

Vari abl eCostsByTechncCusto varTeScvredIltodtdoad o Mo dss
oper ancAm g.

t
t
t
t
t
t
t
t
t
t
t
t
t
t

n unu no nnuoonnonononoonononon

O 0O 0O o0 o o oo

Equa- »es

AsEqua-aesegur am a c o ern°dni,cciBog reCnnterteeVd@sssi §vei sonferem
significado aos mesmos.

Medi das

<B-hle =0 <50 gnm

4o Pl O gu

Ut 0 by b0 e s i

2l VO pg T O g <

< JE i qmd 450 g
wf e | i 0 g

A .+ YO rm EQ _=|=J|==lijl=‘7ﬂdw <

Um

ZJ".+ vo P- "'---E‘]D.' <«
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3 ANGBASE

A caracteriza-«bade $@0@0)npaanhou do baDiarne-okocener g®
Geral de Ener)gipaarea Ge osleotgaora dos al i melnt €Es,t edba d aldelsi d

constituem estat?2sticas of i ciais e verificadas ao

vetores (eletricidade e g8s natural, por exempl o) nc
sido tomados como refer >~mmomi a® aQornetsuednot,a da iampfemrama a
consumo de energia final, n«o se detalhando a di s
processos industriais relevantes no setor em causa.
do balan-o0 energ®tada tom dalhpibretheRd RCRIi(tcahmiC@&m ¢t r e

para o setor dos ali mentos, das bebidas, e do tabac
o0s vetores pelos processos industriais, permitindo
de energia final e servi-o0o em@mg®nhfooma-Eamborna Bapwv
consumo energ®tico final, estes foram preteridos f a
modo, o uso combinado das duas bases de dados per mit
e, assim, fazer uma deborbdDs«@®@ndeg®t hada dos difere

industriais (JRC) assente em estat2sticas oficiais

Numa primeira $ase,variodedeo dos dados da JRC por ¢

com o consumo de energia final indicado no balan-o
nalabell3a Nesta an8lisduboi t{D&EEBBSs deombust2veis | 2qu
(JRC) foi ignorado por representarem uma fra-«o mui
respetivo consumo energ®tico global. As duas bases
apenas 2.7% no consumo total de enerdei a ofnicmald Oha i ;e
ao n2vel de cada um daossivedlogaesnti ndla,vi dmaidi feren- a
ao n2vel do Fueh selCaa@d ode di, stnraisbuetsdtoa dever 8 resultar

abordagens para a model a- «®Dedpoocogeenapressiocal facéeoa

energ®tico tot al (corresponde a menos de 3% do cons
DGEG) . Esta an§lailsen haorefnitromenmto e as duas bases de ¢
dos dados do JRC dioa cdeerssaugmoe gtao t«aol de energia final E

energ®tico da DGEG.

Ihttps://www.dgeg.gov.pt/pt/estatistica/energia/balancos-energeticos/balancos-energeticos-nacionais/
2https://data.jrc.ec.europa.eu/dataset/82322924-506a-4c9a-8532-2bdd30d69bf5
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Tabela 13 - Comparacéo dos dados (em bruto) da DGEG e do JRC relativos ao consumo de energia final

do setor
Bi omas s 30. 30. 0 %
Di esel 11.  10. 5%
Fuel eo 18. 29. 58 %
G8s natural 164.166 1%
GPL 16. 15. -1 %
Biog§s 1.5 1.5 0%

El etricidade¢174.173 0%
Calor distrik 47. 33. -30%

Tot al 416.428 2.79
Outr Lubrifica 02 - -
Bi ocombust?2v - 0.7 -
Conforme referido, o0 balan-o0o energ®tico agrega o0 se
tabaco numa rubrica ¥nica, apresentando 0o consumo ¢
i solar o setor dos alimeptoscendamobededg®forstombalt
com base na respetiva intensidade energ®tica e volu
distribu2do pelos v8rios vetores na propor-«o0 que ¢
energia final. Estes val oulktsr af2odroasm, a opso sit ed i oa dn@ 1 t 4
energ®tico por forma a mel hor aproxi mar 0O consumo
alimentos e das bebidas. Al ®&m di sso, 0O au@8sc onsumo
nat efFalkl) | ®oapresentado numa rubrica pr-pria e separ
tendo, por isso, sido adicionado ao consumo total C
estas corre-»es T@balddaesent ado na

Tabela 14 - Comparacgdo dos dados (em bruto e corrigidos) da DGEG relativos ao consumo de energia

final do setor

Vetor Sem corre¢cdo | Com correcao

Biomass a 30.6 30.1
Diesel 11.2 11.0
Fueldleo 18.7 29.2
Gas natural  164.7 238.2
GPL 16.1 15.8
Biogas 15 15
Eletricidade  174.0 170.9
Total 416.8 496.7

Com base no balan-o0o energ®tico para o setor dos al

ener gi

i ndust

a final associado a cada um dos vetores

f oi

riais com base nos dados apresentadpopgi peso JR
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energ®ticos insdd cadoensumal|l défuaeanepgir aepar d,0g2stica
tendo sido destinada, para e®ti esSdien,r iuchadepdaerot e do c
A fra-«o de consumo de energia final de cada um do
estimado com base em dados do setor 3dod ®anl idmerstogs o€
consumdl ater iacsisdoacdieado ~ <c¢cl i matiza-«o foi separado em
ambient e. Parsa& talf orumai-lkiozadw JRC rel ativa-s@&o setor
que esta distribui-«o0 se mant ®n poerssstugpmtsd ona age 8o
onmnsierando que o aquecimento e o0 arrefecimento de
emel hantes ao que se verifica em edisfe? misosdadleosser

-

iginais da DGEG paG®s ematrmradlubhe dbr aagesdeaaoclbocal

ara produ-«o0o de cal otr®r MRiacrms ,0 sa ssseacvii adoss np«roi nci pal n
e el etriclilduadiereapaeiaonament o Ar mE€o @mpjrMamgudénar i a de

poBombagMamui nari a Y,e &rdicetsrsiobui - «o pel os sistemas
e efici®°ncia foli ajustada de modo a alinhar a efi
ndi cados pel o JRC. Por outral adopPDapetadesPsecesso
Frio de ,BecagseMmopoer Profesasseamouuso exclusivo de equ
de efistandamxdb se garantindo a correspond®ncia com
servi-o indicada pelo JRC, esta diferen-a ® model a
produti vo. Ap-s esta desagrega- «o, ficaram mapeados:s
setorl dmentaos e das bebidas, partindo do consumo de

tecnologias de convers«o e culminando no consumo de

uma Yl tima etapa de -ktagacten@abkbbsaemndomande ener gi

revisto pela desagrega-«o0 do c\Ventsounnees ®t eni ener gioa f

N

p

val ores calculados est«o de Taxoarfda meomsper dddpsj o
di stribui-«0 do consumo de el etricidade pel os equi pe
ajustada neste sentido. Ad spgaguwesnas einmMoo mMwoiuscto® red igand
ordem dos 5% ou -b efoerai dri ggsm)i-,aadenvbasrf #ra¢ or es consi der a
efici°ncias t®cnicas dos equiVYatmesn temse,rTgd @aams¥atamoe = i 1

e Log2stiicaao lgnutaelr n& atri bu2da uma pequena parte do

contabilizado nos dados do JRC. Por outro lado, o n
Vet otr@msmi cos ® bastante inferior ao consumo de ener g
consumo de energia final, j8 que a modela-«o0o do JRC
pr - prriocesso produtivo (convers«o de energia %til em

nos diferentes equipamentos (convers«o de energia fi
JRC mostram que a quantidade dos dnéermen®aBsemvo - os
do setor (isto ®, o n2vel de servi-0o ® constante),

cres-a marginal mente ao Il ongo do per2o0do de dados hi

Shttps://www.energy.gov/sites/default/files/2021-12/2018_mecs_food_beverage_energy_carbon_footprint.pdf
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"s perdas no processo, e usada para cAquectiemenrtas o0 |
ambi esnetjea Vetmmbe ener gi a Yati l t ®r mi c o, nNn«o est§ diret:
produtivo, pelo que os dados do JRC n«o consideram ¢
resultados da desagrega- «0 do -xeoncsamoo d ed eecheey gda JRA
me san mo d o, tamb®m n«o foram consideradas ompes das r
Arrefeci mentedirambpente e Lodladteilsmadioberonaconsumo d
energia Ytil, as perdas no processo, &vVed od ®wse l de s
energia Yt il
Tabela 15 - Perdas no processo associado aos usos térmicos
Vet or Energi a Perdas n N2 vel de s

[ kKt oe/ M

proce$so

[ kKt oe/ Ma]

ener g®ti cc

tposmdyveda decrct reivl

i cnapdl ae e td

(descrit

-do® bmad adi-foereamr+s @ ®t 0 coq

Il umi na- «o 0.0010 - 0.0010
Ar compr i mi 0.0003 - 0.00083
Magquinaria d 0.0037 - 0.0037
Bombagem 0.0020 - 0.0020
Maqguinaria de 0.0034 - 0.00314
Cal or de Ba 0.0019 - 0.0019
Temperatur
Frio Ambier 0.0007 - 0.0007
Transporte e 0.0011 - 0.0011
I nterna
Cal or Dire 0.0046 54 % 0.0021
Cal or de Prc 0.0051 62 % 0.0020
Vapor de Pro 0.0465 47 % 0.0245
Secagem 0.0094 54 % 0.0043
Frio de Pro 0.0342 79 % 0.0072
A partir do mapeamento de todos os fluxos
do pr-prio processo produti-lvawse feom
cada uma das tecnol ogias para a geesrtae «soi ddoe
e simulado no model o de sistema energ®tico
esperado, o0s resultados Habdlpadalpaesentiamdiumadecd® ncar
pl ena com os dados corrigidos
gl obal inferior a 0.05%.
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Tabela 16 - Resultados obtidos na simulag&o do ano-base ao nivel do consumo de energia final

cedmnac[o0s s
30 30 - 1¢

Bi omas 1 -0.
Diese 11. 11.C 0. 49
Fuel ec 29. 29.2 0.0¢
G8s nat 238. 238. .09
GPL 15. 15.¢€ 0.0°¢
Biogg§: 1.5 1.4 -4.5¢
Eletric170. 1270. -0. 1¢
Total 496. 496. 0.0%9
Ao n2vel das emi ss»es, o0 model o aparenta indicar ur
dados do JRC; contudo, ® de real-ar que o model o do
para a eletricidade, e ignora a&8e mnasetrwued Indasesvoci ada:
cogera-«o. Ap-s implementar estas corre-»es, 0 mode
8% inferiiobcomfoorJmReC | Mabh ellya od enveendo®st a di feren-a, pel
em parte, ao uso de diferentes fatores de emi ss«o0 p:

De

Tabela 17 - Resultados obtidos na simulagéo do ano-base ao nivel das emissdes

f or ma

Tot 562 510. -8%
ger al , a metodol ogi a
do mesmo,

representa-«o precisa

de

S i

st ema

ener g®tico.

p r obpaosset ap epramiat ea udnas

permitindo
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4 EVOLU¢ce O DO VAB

Por forma a esti MAB oa sevw®lru-acco ldoongo do hori zonte d
2050), foram analisados os dados hist-ricos deste i
at® 2021. Estes s«o0 apreséngadatsoragendlarma q@uefad cma?

de atividade do setor apresenta ulm nceoamrp o rmarmeand o, ny

exempl o, pela crise@Ofiknencpeealraa plendol & Aaen t2u0d200, ®
expect 8vel gue fen-menos denptaxztoatsermeddafbe oomsat
alimentos e das bebidas) continuem a ocorrer dur an
embora a |inearizaVAaBpdaesendtlu-adgudas | imita-»es (
coeficiente de correla-«o0 abaixo do desej 8vel), os |
hist-ricos refletem, indiretament e, 0O impacto deste
bebi das. Desumisumodo, cae€sci mento anual de cerca de 2
OVARIoO setor (comOmaseosmodapmregress«o), tomando o an
de partida (os dados hist- -ricdABbhfaomaamsutainloisz alceo s2 0r24d
2021) .

5000

[ o h02000-2021
= D 1

4500 | DDDDDDDDDDDDDDD [02022-2050

4000 | 009, —noo0H 1

I peea QOTT OO

3500 |oR00Reato%00

— 3

gsooo - y=27.555x-51723

a i R*=0.6831

$ 2500 |

© 2000 |

= I
1500 |
1000 |

500 F

2000 2010 2020 2030 2040 2050
Ano [-]

Figura 2 - Evolugdo do VAB (Valor Acrescentado Bruto) do setor no periodo 2000-2021 (esquerda) e
2012-2019 (direita).
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5 BASELI NE

Est
de
rep
cen

ene

e cen8rio representa a extens«o da estrutura atu

todo o horizonte deeplbanéamenmtpe,n\bSB Dsitradeos Pet i vo

resenta o sistema energ®tico atual qwa&ABd® di mens
§Bavelni«cnnoe corresponde a wuma hip-tese cred2vel p
rg®tico do setor, i 8 que, por exempl o, prev?® a

combust2veis f.-sseis que dever«bhesnercodmosdentiecnmad g

que
per
con

ene

-]
T 9 @

- O T o
o o ®» o 3
(2]

nw O S5 O o»n

Nes
me s
Vet
gua
G§s

se tornar«o oObsoletas ao |l ongo do horizonte de
mite estabelecer uma base de compara-«0 com 0S r
creto das diferentes mejdgdasequeponssemaracaeeVv alam

rg®tico na aus°ncia de qualquer tipo de medidas.

nzvel do processsce pgruced wetsitveo ,n «aos ssuonfiirver i a al ter a- »
as necessi daded odesedeef giTaeobiebbgidas ermarets’sm

|l teradas durante todo o horizonte de planeament
lterada a estrutura do sistema energ®tico ao | on
l ementadas quaisquer medidasodepefbcgbtechacehoui
chadanohagiger a- «0 dVYestedsief entaennteevse constant-e e i d°nt
e (por exeSepclaogke 2 8 %e dar ada pBhiromassadodeseate valc
stante em todo o per2odo de 2020 a Te6bO)ogAasapac
estimada com base nos fluxobaseerd®t mode astivima
tala-«o0o de capacidade adicional no primeiro ano
noJ ogsasueniquue a respetiva capacidade residual dec
eaocngaodd um per2o0do correspondente a metade do s

apaci dade rTeescindoulad gnidaem utmeamp o de vi da Yt il de 10 a
continuada ao |l ongo de 5 anos).

te cens8ri o, 0 consumo de ener YAB &Humaeht amdompaah
ma propor-«o ao longo do horizonte de planeament
omeste consuw®e mams®m@mnt e, c o rFfi grBmea Rie kples t eeamd 0 n a
l quer ano, um consumo muito significaGRlvo de col

nakuwelal IDe ®@.s el
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Figura 3 - Evolugdo do consumo de energia final para o periodo 2020-2050 no cenéario BASELINE.

As emi ss»es apresentam um comportamentVvet mgeso semel
exce- «bl edtar )i ckassdcenl ando | i nearmente com o irespetivo
conforme iFuguraBadoao el efZhdbr precsdaams umo de energ
final, a descarboniza-«o0o do setor electroprodutor t
carb-nica do setor dos alimentos e das bebidas. Assi
energia fisnaluyumgproé¢edt acadede25erdcas emi ss»es do setc
BASELI NE
1eb
[ IMPORT_ELE
I IMPORT_BG
1.01 3 IMPORT_GPL
I IMPORT_GN
I IMPORT_FO
I IMPORT_DIE
[ IMPORT_BM

Emissdes [tCO2eq]

Ano [-]

Figura 4 - Evolugdo das emissOes para o periodo 2020-2050 no cenario BASELINE.
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6 BUSI NESS AS WBSUAL (B

O cenBAUBuUsi RPAsssu)arlesul ta da manuten-«o das pol 2ti ¢
descarboniza-«0 atualmente em vigor.VelNlertt®ucens8ric
Tecnol dgicasr e, essencial ment e, da necessidade de

obsoletos e de acompanhamento das tend°ncias do mer
descarboniza-«o0o enquanto objetivo aut -nomo do seto
i mpl eamescnia das medi das i mplementadas s«o0 relativament
i mpacto na redw- «dee dmea@gnsau e WAaRBlo esnéetsemes. aOcapaci
residual dare cdiofl owge tatsemm de for ma BASEL]I 8lBE ao cens8r i«

Cal or Direto

No amaosef omneci m€ator dBPireto recorre, principal ment

Eletricidade e G8senabamb®m, umegset aasddoddad, de GRPLU,nosS

a Fuel -1 eo, e a Diesel. A an8lise de dados hist- -ric
dos fareéBPk, Fuel -l eo, e Diesel, pelo que se assumiu
l ongo do horizonte de planeamento. Deste modo, n«o |
tecnol ogi as,e watpielniazsa nd oc aupaal c iedxai dset ebnat seé dneon qaunaont 0 e st @
cumpre o seu tempo de vida Yatil. A diminui-«o gra
substituzda por fornos a El etricidade e a GS§s nat
respeti vV amerrusme, assim, naqse um& apetrifica-«o0o parcia
sendo os fornos a combust2veis | 2quidos substitu2zdo
nat uRoarl .outro |l ado, os fornos a G8s Natural s«o0o grad
de alta efdseé°assami de uma taxa de substitui-«o anu
Do mesmo modo, o Biog8s ® introduzido c-oma amaernat
taxa anual de 0.5% tamb®m a par toinrd adse, 2a0 3sOua Quoannttroi bz
mant-®e constante ao |l ongo do horizonte de planeamen

dos dados hi st -Friigabarsasda aJ RC.i mpact o destas medi das,

nzvel do abandono dos combust2veis | 2quidos e da i nf
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Figura 5 - Evolucao da contribuigdo das diferentes tecnologias no fornecimento de Calor Direto para o
periodo 2020-2050 nos cenarios BASELINE e BAU.

A substitui-«o de tecnoQalgadra stbénme tfloart rua il memttce , dd mp

nz2vel do consumo de energia final, conforme il ustra:t

Fi gwrPaor um | adee abeéiwmana- «oGHRIoFued n 9 eine,s atee

acordo com as medidas de substitui-«o das-sreespeti va
ao n2vel doGgsnsamomraklj o consumo inicial mente aumen
parcial ment e sBibeg § $Ad ®dno dp &rs o, & | ectornisauunmoa d & a

|l igeiramente devido =~ =eletrifica-«o parcial i mpl eme
final -m=entp®mti camente inalterado, sof rendo apenas

assi Bi o@aPg eseamt@aomo uma alternatiGg§a mebhpedpolqgwentae
sua substitui-«o tem um impacto positivo na redu-«o
i mport ©OBRC e & r doad ndtardieb u i tamb®m para a descarboni za- «

da sua gera-«o0 a partir de fontes renovs8veis.
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Figura 6 - Evolucao do consumo de energia final associado ao fornecimento de Calor Direto para o
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periodo 2020-2050 nos cenarios BASELINE e BAU.

de Processo | Frio de Processo | Vapo

tude da estrutura definida para a rtepresent a-

s de energia Ytil s«o fornecidos por <calor d
so) e frio distriEsuzad a o(nAriigaeda «Pi omassRdije t od.
nte de planeamento, sendo, por isso0o, mais inte
naria de Processo | Ar Comprimido | B C
Vetores de energia Yatil est«baseatepgpebhbdbmgoete oc
de efici°ncia passam, essencial ment e, pel a s

ativas de Amasiiam, eofsi cequicpament os de efici®°n
|l mente substitu2dos pelas alternativas de alt.
ativas de muito alta efici°ncia a partir de
Dommdemoos equi pamerctimas ske slutbasteftiuédidors pel as
to alta efici°ncia a partir HBHBegua®Od0strcamaigu
bui-«o0o das diferentes tecnologias para o forne
escente presen-a dos equipamentos de efici ®°nct
a-«0 daqueles de eficuihecial adt @ai(v@eaptirinciad e d20

resultado semel hante para o0os restantes Vetor e:

3 SISTBOMBAGEMMAE
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Figura 7 - Evolucao da contribuicdo das diferentes tecnologias no fornecimento de Bombagem para o

periodo 2020-2050 nos cenarios BASELINE e BAU.
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A crescente implementa-«o0o de equipamentos de alta e
agregada do servi-o0, |8 gqu®&oebtgesomma |utne rmmeant oi rv acso nf sour nmo
deEl et r i chRAdqa@ied ustra o Eloetsruimoe |ddasd et e ¢ nBool nobgai gaesm d e

evidenciando a redu-«o0o do consumo agregado ao |l ongo
esta tanto mais significativa quanto maior a substi

ifeste resultado ® semeVéabode semmearag ioas Yteislt asnggweis consi

3 SISTBOMBAGEMMAE
[ SISTBOMBAGEMAE
[ SISTBOMBAGEM
20
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Figura 8 - Evolucao do consumo de Eletricidade associado ao fornecimento de Bombagem para o periodo
2020-2050 nos cenarios BASELINE e BAU.

Secagem

€ésemel han-a do que&€ad wan,tDéoc eitspma rdae oc 0 mb u s tFiveesies] f - s s e
oFuel, | e6PPL® abandonado ~ medi da que a capacidade
equi pament os atinge o} seu tempo de vida. Est a ca
equi pamehllteotsr iacQ 8&dsa deant aig apropor -»es de 30% e 70 %, re

Secageenmpr ega tamb®m f-omdcaeos, ptoendna ca orespetiva contril

constante ao l ongo do horizonte de oplnaonse adha th 6o ® (c
hist-ricos); do mesmo modoSectaagmmm®mcangehamebtbdb- oo
recurso ao calor distribu2do foi maBi 0o has@&8snst ant e.

Nat usr«adl gr adual mente substitu2dos por -sequispamd dtoos

uma taxa de substitui-«o anual de 8i 5%8ad nparotdiurz iddeo 2
como alteGat iINga wauebls foi tauiunmbho t axa anual de 0.5% tam
2030. O impacto destadgime@diadas ® il ustrado na
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Figura 9 - Evolucao da contribuigdo das diferentes tecnologias no fornecimento de Secagem para o
periodo 2020-2050 nos cenarios BASELINE e BAU.

A redu-«o aode oamsamgSiea afgiemmmb mraa |-sgei paindepal ment e
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efici®°ncia, nomeada nE8nst en act thir gheiiald w s esa aest e i mpact o

como a crescent Bi pgetor a-l¢« e CB@at nawh uon@bandono do us
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Figura 10 - Evolucédo do consumo de energia final associado ao fornecimento de Secagem para o periodo
2020-2050 nos cenérios BASELINE e BAU.
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Cal or de Baixa Temperatur a

Em alinhamerCtad oco®i @etagen uPoegalrGal or de Bai xa
Temper@tabandonado, sendo a capadidcadcd |riesaiddu alo dea 2a
do horizonte de planeamento e postElrdtorriraddridseedes ubst i
Natyrala propor-«o de 30% e 70 %, respetivamente (e
substitui-«o deG&gumn apaame adlotseranati vas de alta efici
introduw-iwor8keo al teGB8at hadavse@luem as tend®°ncias defi
setores anteriores (taxa d&e gsldiblsusttrua -a oe vamluwa-l « od ed a2
energ®tico associ adda lacor fdoer nBeaciixnae nTeearipcearnadtou roa abandor

Dieseh penetTacrol dighrismlst a efici °nci a.
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Figura 11 - Evolugéo da contribuigdo das diferentes tecnologias no fornecimento de Calor de Baixa
Temperatura para o periodo 2020-2050 nos cenarios BASELINE e BAU.

Conforme i Fugtieadocmasumo de energia find&lalaogsoci ad:c¢
de Baixa Temmper®atruerdauzi do de f or ma expDieesséBls a, | § !
Nat yr Bl oga8psr esentam efici°ncias semel hantes. O ganh

penetra-«o0 das tecnologias de alta efG8si Nmg iuaa(redu

Biojyg8e eli®t rqgiuemgags em todo o caso, permite a redu-«o d
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Figura 12 - Evolucédo do consumo de energia final associado ao fornecimento de Calor de Baixa
Temperatura para o periodo 2020-2050 nos cenarios BASELINE e BAU.
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Figura 13 - Evolugéo da contribuicdo das diferentes tecnologias no fornecimento de Frio Ambiente para o
periodo 2020-2050 nos cenarios BASELINE e BAU.

35

propor

na



ROTEIRO PARA A N
DESCARBONIZAGAO DO

SETOR AGROALIMENTAR

2.00 4

Consumo de eletricidade [ktep]

BASELINE

BAU

BASELINE
BASELINE
BAU

BASELINE
BAU

— AC

BAU

BASELINE
BASELINE
BAU

BAU

BASELINE
BAU

0.00

2020

2025 2030 2035 2040 2045
Ane [-]

2050
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Figura 16 - Evolucéo do consumo de Eletricidade associado ao fornecimento de lluminag¢éo para o
periodo 2020-2050 nos cenarios BASELINE e BAU.
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Figura 17 - Evolucéo da contribuicdo das diferentes tecnologias no fornecimento de Transporte e
Logistica Interna para o periodo 2020-2050 nos cenéarios BASELINE e BAU.
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Figura 18 - Evolugédo do consumo de energia final associado ao fornecimento de Transporte e Logistica
Interna para o periodo 2020-2050 nos cenarios BASELINE e BAU.
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Figura 19 - Evolugéo da contribuicdo das diferentes tecnologias no fornecimento de Calor para o periodo
2020-2050 nos cenarios BASELINE e BAU.
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Figura 20 - Evolucdo do consumo de energia final associado ao fornecimento de Calor para o periodo
2020-2050 nos cenarios BASELINE e BAU.
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Figura 21 - Evolucéo da contribuicdo das diferentes tecnologias no fornecimento de Frio para o periodo
2020-2050 nos cenérios BASELINE e BAU.
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Figura 22 - Evolucédo do consumo de energia final associado ao fornecimento de Frio para o periodo
2020-2050 nos cenérios BASELINE e BAU.
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Figura 23 - Evolucdo da geracéo de Eletricidade para o periodo 2020-2050 nos cenarios BASELINE e
BAU.

Consumo de energia final
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Figura 24 - Evolucédo do consumo de energia final para o periodo 2020-2050 nos cendrios BASELINE e

BAU.
Emi ss»es
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Figura 25 - Evolucédo das emissdes para o periodo 2020-2050 nos cenarios BASELINE e BAU.
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Figura 26 - Evolucéo dos custos variaveis para o periodo 2020-2050 nos cenarios BASELINE e BAU.
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Figura 27 - Evolucdo dos custos anuais para o periodo 2020-2050 nos cendarios BASELINE e BAU.
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Embora o BAdmeSrrmiota j 8 uma redu-«o signifFicauiaa das
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energia %tCdl dar®ydnilrcaotsod(e ,prioceds qgpecagewdmpor de
procgss@&sta mel horia de efici®°ncia tem impacto em t
conforme analisado posteriormente.
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Figura 28 - Evolucéo do consumo de energia Util dos Vetores de energia (til térmicos para o periodo
2020-2050 nos cenérios BAU e CONSERVADOR.
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Figura 29 - Evolugéo da contribui¢do das diferentes tecnologias no fornecimento de Calor direto para o
periodo 2020-2050 nos cenarios BAU e CONSERVADOR.
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Figura 30 - Evolucéo do consumo de energia final associado ao fornecimento de Calor direto para o

periodo 2020-2050 nos cenarios BAU e CONSERVADOR.
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Figura 31 - Evolucdo da contribuicdo das diferentes tecnologias no fornecimento de Bombagem para o
periodo 2020-2050 nos cenarios BAU e CONSERVADOR.
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Figura 32 - Evolucédo do consumo de Eletricidade associado ao fornecimento de Bombagem para o
periodo 2020-2050 nos cenarios BAU e CONSERVADOR.
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Figura 33 - Evolucéo da contribuicdo das diferentes tecnologias no fornecimento de Secagem para o
periodo 2020-2050 nos cenarios BAU e CONSERVADOR.
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Figura 34 - Evolucédo do consumo de energia final associado ao fornecimento de Secagem para o periodo
2020-2050 nos cenarios BAU e CONSERVADOR.

Cal or de Baixa Temperatur a
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Figura 35 - Evolucdo da contribuicdo das diferentes tecnologias no fornecimento de Calor de Baixa
Temperatura para o periodo 2020-2050 nos cenarios BAU e CONSERVADOR.
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Figura 36 - Evolucéo do consumo de energia final associado ao fornecimento de Calor de Baixa
Temperatura para o periodo 2020-2050 nos cenarios BAU e CONSERVADOR.
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Figura 37 - Evolucéo da contribui¢cdo das diferentes tecnologias no fornecimento de Frio Ambiente para o
periodo 2020-2050 nos cenarios BAU e CONSERVADOR.
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Figura 38 - Evolucédo do consumo de Eletricidade associado ao fornecimento de Frio Ambiente para o
periodo 2020-2050 nos cenarios BAU e CONSERVADOR.
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Figura 39 - Evolucéo da contribui¢cdo das diferentes tecnologias no fornecimento de Transporte e
Logistica Interna para o periodo 2020-2050 nos cenarios BAU e CONSERVADOR.
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Figura 40 - Evolucédo do consumo de energia final associado ao fornecimento de Transporte e Logistica
Interna para o periodo 2020-2050 nos cenarios BAU e CONSERVADOR.
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Figura 41 - Evolucéo da contribuicdo das diferentes tecnologias no fornecimento de Calor para o periodo
2020-2050 nos cenérios BAU e CONSERVADOR.
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Figura 42 - Evolucéo do consumo de energia final associado ao fornecimento de Calor para o periodo
2020-2050 nos cenarios BAU e CONSERVADOR.
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Figura 43 - Evolucéo da contribuicdo das diferentes tecnologias no fornecimento de Frio para o periodo
2020-2050 nos cenarios BAU e CONSERVADOR.
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Figura 44 - Evolucédo do consumo de energia final associado ao fornecimento de Frio para o periodo
2020-2050 nos cenarios BAU e CONSERVADOR.
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Figura 45 - Evolucéo da geracéo de Eletricidade para o periodo 2020-2050 nos cendrios BAU e
CONSERVADOR.

Consumo de energia final
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Figura 46 - Evolucédo do consumo de energia final para o periodo 2020-2050 nos cenarios BAU e
CONSERVADOR.
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Figura 47 - Evolucéo das emissdes para o periodo 2020-2050 nos cenérios BAU e CONSERVADOR.
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Figura 48 - Evolucao dos custos variaveis para o periodo 2020-2050 nos cenarios BAU e
CONSERVADOR.
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Figura 49 - Evolucdo dos custos anuais para o periodo 2020-2050 nos cendrios BAU e CONSERVADOR.
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Figura 501 Evolucdo da taxa de eletrificagdo dos diferentes Vetores para o periodo 2020-2050 nos
cenarios CONSERVADOR e ELET (os Vetores integralmente eletrificados nédo sdo apresentados).
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Figura 511 Evolucdo da contribuicdo das Tecnologias a Biogas para o fornecimento dos diferentes
Vetores térmicos para o periodo 2020-2050 nos cenarios CONSERVADOR e BIOGAS.
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Figura 52 - Evolucéo da contribui¢cdo das diferentes tecnologias no fornecimento de Calor Direto para o
periodo 2020-2050 nos cenarios BAU, CONSERVADOR, ELET, e BIOGAS.
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Figura 53 - Evolucéo do consumo de energia final associado ao fornecimento de Calor Direto para o
periodo 2020-2050 nos cenarios BAU, CONSERVADOR, ELET, e BIOGAS.
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Figura 54 - Evolucéo da contribui¢cdo das diferentes tecnologias no fornecimento de Secagem para o
periodo 2020-2050 nos cenarios BAU, CONSERVADOR, ELET, e BIOGAS.
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Figura 55 - Evolucédo do consumo de energia final associado ao fornecimento de Secagem para o periodo
2020-2050 nos cenarios BAU, CONSERVADOR, ELET, e BIOGAS.
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Figura 56 - Evolucdo da contribuicdo das diferentes tecnologias no fornecimento de Calor de Baixa
Temperatura para o periodo 2020-2050 nos cenarios BAU, CONSERVADOR, ELET, e BIOGAS.
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Figura 57 - Evolucéo do consumo de energia final associado ao fornecimento de Calor de Baixa
Temperatura para o periodo 2020-2050 nos cenarios BAU, CONSERVADOR, ELET, e BIOGAS.
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Figura 58 - Evolucéo da contribui¢cdo das diferentes tecnologias no fornecimento de Frio Ambiente para o
periodo 2020-2050 nos cenarios BAU, CONSERVADOR, ELET, e BIOGAS.
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Figura 59 - Evolucéo do consumo de energia final associado ao fornecimento de Frio Ambiente para o
periodo 2020-2050 nos cenarios BAU, CONSERVADOR, ELET, e BIOGAS.
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Figura 60 - Evolucéo da contribuicdo das diferentes tecnologias no fornecimento de Transporte e
Logistica Interna para o periodo 2020-2050 nos cenéarios BAU, CONSERVADOR, ELET, e BIOGAS.
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Figura 61 - Evolugdo do consumo de energia final associado ao fornecimento de Transporte e Logistica
Interna para o periodo 2020-2050 nos cenarios BAU, CONSERVADOR, ELET, e BIOGAS.
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Figura 62 - Evolucdo da contribuicdo das diferentes tecnologias no fornecimento de Calor para o periodo
2020-2050 nos cenérios BAU, CONSERVADOR, ELET, e BIOGAS.
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Figura 63 - Evolucédo do consumo de energia final associado ao fornecimento de Calor para o periodo
2020-2050 nos cenarios BAU, CONSERVADOR, ELET, e BIOGAS.
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Figura 64 - Evolucdo da geracéo de Eletricidade para o periodo 2020-2050 nos cenérios BAU,
CONSERVADOR, ELET, e BIOGAS.
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Figura 65 - Evolugdo do consumo de energia final para o periodo 2020-2050 nos cendrios BAU,
CONSERVADOR, ELET, e BIOGAS.
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Figura 67 - Evolucdo dos custos variaveis para o periodo 2020-2050 nos cenarios BAU,
CONSERVADOR, ELET, e BIOGAS.
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Figura 68 - Evolucéo dos custos anuais para o periodo 2020-2050 nos cenéarios BAU, CONSERVADOR,
ELET e BIOGAS.
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Figura 69 - Evolugéo da contribui¢cdo da geracao fotovoltaica local para o fornecimento de Eletricidade
para o periodo 2020-2050 nos cenarios ELET e ELET-FV.
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Figura 70 - Evolucéo dos custos anuais para o periodo 2020-2050 nos cenarios ELET e ELET-FV.
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Figura 72 - Evolucéo da contribuicdo das diferentes tecnologias no fornecimento de Calor Direto para o
periodo 2020-2050 nos cenarios BAU, CONSERVADOR, ELET, e BIOGAS.
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Figura 73 - Evolu¢do do consumo de energia final associado ao fornecimento de Calor Direto para o
periodo 2020-2050 nos cenarios BAU, CONSERVADOR, ELET, e BIOGAS.
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Figura 74 - Evolucéo da contribui¢cdo das diferentes tecnologias no fornecimento de Secagem para o
periodo 2020-2050 nos cenarios BAU, CONSERVADOR, ELET, e BIOGAS.
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Figura 75 - Evolucédo do consumo de energia final associado ao fornecimento de Secagem para o periodo
2020-2050 nos cenarios BAU, CONSERVADOR, ELET, e BIOGAS.
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Figura 76 - Evolucdo da contribuicdo das diferentes tecnologias no fornecimento de Calor de Baixa
Temperatura para o periodo 2020-2050 nos cenarios BAU, CONSERVADOR, ELET, e BIOGAS.

27 = w2
== GN
T T R T T
z = g @ g & g T 0 ELE
= 2 g Z g g I it = z I = 5]
e g g = ¥y 5 4o = NI y 3 & .,z = DI
g = R @ T T @a T T o T I @ I T 3 o
101 = @a T T T EF T o + ¥ ¥ = T I a2z EE BG
T T ¥ ¥ v owow v a9 L9 29 9 7 woun v 9 b how
F F F w o o on O o I I L <L <L <L 4 4 a4 T £ o < a wu)((
uownow oW - G - g 4 [CENCERUENT] 9o 9 g g Qo9 99 G5 6 0 9 I3
< £ < < 00 0 g 5 0 & & o 9 0 O o 9 9 9 5 & 06 0 8888
§C39Y 9CCo0 Eana ma@BE @O23 @mooa 28 s
- m Mo m oM
8 m m m m

Energia final [ktep]
[=2]

2020 20‘25 20‘30 2035 2040
Ano [-]

Figura 77 - Evolucdo do consumo de energia final associado ao fornecimento de Calor de Baixa
Temperatura para o periodo 2020-2050 nos cenarios BAU, CONSERVADOR, ELET, e BIOGAS.
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Figura 78 - Evolugéo da contribui¢cdo das diferentes tecnologias no fornecimento de Transporte e
Logistica Interna para o periodo 2020-2050 nos cenarios BAU, CONSERVADOR, ELET, e BIOGAS.
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Figura 79 - Evolucédo do consumo de energia final associado ao fornecimento de Transporte e Logistica
Interna para o periodo 2020-2050 nos cenarios BAU, CONSERVADOR, ELET, e BIOGAS.
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Figura 80 - Evolucéo da contribuicdo das diferentes tecnologias no fornecimento de Calor para o periodo
2020-2050 nos cenarios BAU, CONSERVADOR, ELET, e BIOGAS.
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Figura 81 - Evolucédo do consumo de energia final associado ao fornecimento de Calor para o periodo
2020-2050 nos cenérios BAU, CONSERVADOR, ELET, e BIOGAS.
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Figura 82 - Evolucéo da geracéo de Eletricidade para o periodo 2020-2050 nos cendrios BIOGAS,
BIOGAS+BLEND, BIOGAS+H2, e BIOGAS+H2HIGH.
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Figura 83 - Evolucédo do consumo de energia final para o periodo 2020-2050 nos cenarios BIOGAS,
BIOGAS+BLEND, BIOGAS+H2, e BIOGAS+H2HIGH.
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Figura 84 - Evolucdo das emissdes para o periodo 2020-2050 nos cenarios BIOGAS, BIOGAS+BLEND,
BIOGAS+H2, e BIOGAS+H2HIGH.
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Figura 85 - Evolucéo dos custos variaveis para o periodo 2020-2050 nos cenarios BIOGAS,
BIOGAS+BLEND, BIOGAS+H2, e BIOGAS+H2HIGH.
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Figura 86 - Evolucdo dos custos anuais para o periodo 2020-2050 nos cendrios BIOGAS,
BIOGAS+BLEND, BIOGAS+H2, e BIOGAS+H2HIGH.
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