ROTEIRO PARA A

DESCARBONIZACAO DO
SETOR AGROALIMENTAR

RELATORIO DE BENCHMARKING INTERNACIONAL

LN d

R )
:X‘\‘ ;?4 3% L ¢
o ey .K :\\\,

= 3 AR

e Resiliéncia

() PORTUGAL Q PRR (J &ninuc [l oo
FOOS nov @O PRR_ £ [Eiicies. [l v

Atlantic meets Mediterranean



ROTEIRO PARA A =
DESCARBONIZAGAO DO
SETOR AGROALIMENTAR

Indice de contetidos

T = T T = T [ =Ty 0 1= o P 1
PRt O o = 41V o TSR 2
1.2 ROteIr0S @Vali@dOs ........cooiiiiiiiiiiie e 2
1.3 Metodologias utilizadas na elaborag@o do documento ...........cccoeveeiiiiiiiiiie e 4

2. ANAlise de roteiros .........ccceiiiiiiriiniir i —————————— 5
F2t B (o] (=1 o N PSP PTRR PRI 6

2.7.7  OBJEUIVOS € VISAO........coeseeee ettt e e et e e et e e e e e e st e e nnneaeennnneeeanns 6
2.71.2  BASEIINE ...t e e 7
2.1.3 Medidas, implementac8o € financCiamento .................cccoeovoiiiiniiiiiieeeee e 9
2.1.4 Barreiras @ implemMeEntaGCE0 ...........c.uiiouueiiiie ettt 12
2.1.5  MELAS @ @ICANGAN ..........ceeeeeeeeee ettt 13
D 5 (o] 1= o N | PRSPPI 14
2.2.7  OBJEUVOS © VIS0 ..ottt 14
2.2.2 BASEIINE ... e 14
2.2.3 Medidas, implementagao e finanCiamento ...................cccccvveeeieeeeeeciieiieee et eee e 16
2.2.4 Barreiras @ imMPIEMENTAGEO ........c.ccceeeeeeeeeeeeeee et e et e e s e e e s e s e s e s e s e s e s e s e s e s e s e s e s e s e s e s e nenaaana s 19

A IV [T = IR (o7 o | 20

D I (o] 1= o N | PR PRR 24
B B B O o) (=Y (1Yo = I £ o 24
2.3.2 BASEIINE ...t 25
2.3.3 Medidas, implementagc&o e financCiamento .................ccccueuoiiiieeiiiiisiie et 25
2.3.4 Barreiras @ implemMeEntaGE0 ...........c.ueiiuiiiiiiie ettt 28
2.3.5 MELAS @ @ICANGAN ..ottt 29
P (o) (=11 o TN OO 31
2.4.1T  ODBJEUIVOS © VIS0 ........cooiiee ettt ettt 31
2.4.2  BASEIINE ... e e e 31
2.4.3 Medidas, implementagdo € fiNANCIAMENTO ...........cccceeeeeeeeeeeeeeee et e e e e e e e e e 32
2.4.4 Barreiras @ imPIEMENTAGEOD ..........ccceeeeeeeeeeeeeee ettt ettt ettt et e et 36
R RV [T v R IR (o7 1 Lo | 37
2.5 ROEIFO V..ot e e e et e e e e e e a e e 38
2.85.1  ODBJEEIVOS © VISEO ...ttt e e et a e e e aa s 38
2.5.2 BASEIING ...ttt 39
2.5.3 Medidas, implementagao e financiamento .................ccccuciviueeiiiiiiieeie e 40
2.5.4 Barreiras @ implemMeEntaGCE0 ...........c..ouemiueie it 43
2.5.5 MELAS @ @ICANGAN ...t 43
B 0o o2 11 =T - 45



ROTEIRO PARA A =
DESCARBONIZAGAO DO
SETOR AGROALIMENTAR

Indice de tabelas

Tabela 1- Roteiros selecionados para analiSe. ........ccccoooiiiiiiiiiiiiiccicee e 3
Tabela 2 - Planeamento para a neutralidade carbdnica - Responsabilidade organizacional. .... 10
Tabela 3 - Sumario das ag¢des necessarias nas diferentes etapas da cadeia de valor. ............. 1"
Tabela 4 - Guia de priorizacao d€ AGOES. .....cuuieiiiiiiieiiieie e et e e e e e e et e e e e e e e s eeneeeereeaeeeeannes 12

Tabela 5 - Medidas transversais ao processo de descarbonizacéo e principais barreiras a sua
10 0] 111 4= g1 === o S 20

Tabela 6 - Sumario de custos e impactos dos cenarios de descarbonizagao. ............ccccccceeuuens 23

Indice de figuras

Figura 1 — O que significa atingir neutralidade carbonica. ..............cceieiiiiii i 6
Figura 2 - Padrdes e Scopes de emissdes de gases com efeito de estufa. .........cccoceeeiiiens 8
Figura 3 - Distribuicao das emissdes associadas aos alimentos consumidos no Reino Unido. .. 9
Figura 4 — Estratégia para alcancar zero emissoes liquidas de gases com efeito de estufa..... 13

Figura 5 - Reducgdo das emissbdes de CO2 (kt CO2) no setor alimentar e de bebidas, no Reino

1o 1o o TSSO PPRPPPPPPN 15
Figura 6 - Emissdes do setor alimentar e de bebidas. ............ccocoiiiiiiiii e 16
Figura 7 - Performance dos diferentes CENATIOS. ...........oiiiiiiiiiiiiiiie e 22
Figura 8 - Grandes instalagdes de alimentos e bebidas em toda a Europa. ............ccccvvveeeeenn. 25
Figura 9 - Categorias de medidas e técnicas de descarbonizagdo ............cccoceerceiiiieiieeeneen, 26

Figura 10 - Reducéo das emissdes de GEE para o setor europeu de alimentos e bebidas para

0S CeNArios IdeNntifiCAdOS. ... e a e e 30
Figura 11 - Emissdes de GEE a nivel global, em 2020............cooiiiiiiiieeeeee e 32
Figura 12 - Tendéncias de elevado impacto no setor alimentar e de bebidas...............cccocee.. 33
Figura 13 - Solugbes energéticas e servigcos para a descarbonizagao da cadeia de valor. ....... 35
Figura 14 - Principais forgas de mercado para alcangar as metas definidas. ............ccccceevnneeen. 37

Figura 15 - Contribuigado por categoria de produto para o valor gerado na industria de alimentos
€ bebidas durante 2019, ... e e e e e e e e e 39
Figura 16 — Mix de energia utilizada na industria alimentar e de bebidas dos EUA, durante o ano
o L= USSR 40
Figura 17 — Previsdo de emissdes de CO2 para o setor alimentar e de bebidas dos EUA, por
(oT=T b= Lo (o T2 Ol T2 1] O N 44



1. Enquadramento




ROTEIRO PARA A =
DESCARBONIZAGAO DO
SETOR AGROALIMENTAR

1 Enquadramento

1.1 Objetivo

O presente documento tem como objetivo sistematizar informacgao recolhida a partir de roteiros
para a descarbonizagcdo do setor alimentar e de bebidas, desenvolvidos por entidades de
renome. Entre a informagéo a recolher na analise dos roteiros inclui-se: 1) a identificagdo das
metodologias utilizadas para a elaboragéo dos roteiros; 2) percecéo do estado atual do setor em
termos de emissdes de gases com efeitos de estufa (GEE) e consumos de energia; 3) as
principais medidas de descarbonizagdo apresentadas; e, 4) as principais barreiras a sua

implementacgao.

1.2 Roteiros avaliados

Para a selecéo dos roteiros a analisar definiram-se os seguintes pardmetros: ano de publicagao
igual ou mais recente do que 2015 e focado na cadeia de valor do setor agroalimentar, mais

concretamente na etapa de processamento industrial.

Numa pesquisa inicial identificou-se um total de 15 roteiros com potencial para uma analise
preliminar, tendo em conta o objetivo para desenvolvimento do presente documento. Abaixo

estao identificados os titulos dos roteiros selecionados nesta primeira fase:

= The dairy roadmap climate ambition: supporting UK net-zero

= Decarbonising growth: Managing the transition

=  Supply Chain Decarbonization: A Guide to Establishing a Successful Decarbonization
Program

= Farm of the Future. Journey to Net Zero

= Decarbonisation of heat across the food and drink manufacturing sector

= Industrial Decarbonisation & Energy Efficiency Roadmaps to 2050

= Industrial Decarbonisation and Energy Efficiency Roadmap Action Plan

= |ndustrial Decarbonization Roadmap

= Decarbonising the Agriculture, Forestry and Land use sector in South Africa

= Net-Zero Europe: Decarbonization pathways and socioeconomic implications

= Decarbonisation options for the Dutch dairy processing industry

= Roteiro para a Neutralidade Carbénica 2050 | Estratégia de longo prazo para a
neutralidade carbdnica da economia portuguesa em 2050

= A Roadmap towards Climate Neutrality

RELATORIO DE BENCHMARKING INTERNACIONAL 2
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= Decarbonizing practices in the global food and beverage industry

=  Working together toward more sustainable dairy production.

Apos a analise preliminar dos roteiros fez-se uma selegdo dos documentos com a estrutura e a
informagéo apresentada necessarias para responder ao objetivo pretendido. Na Tabela 1 estao
identificados os cinco roteiros selecionados para uma analise mais profunda, identificando ano
de referéncia para a recolha de dados (baseline) e ano até ao qual apresentam potenciais agdes

e proje¢des de descarbonizagdo para o setor alimentar e de bebidas (ano de projecéo).

Tabela 1- Roteiros selecionados para analise.
. Ano de Ano de Ano de
Titulo . = o .
publicagao referéncia projecao

Achieving Net Zero: A
Handbook For The 2021 Food & Drink Federation 2019 2040
Food And Drink Sector

Industrial

A Department of Energy and
Decarbonization & Climate Change and the
Energy Efficiency 2015 9 ) 2012 2050
Department for Business,
Roadmaps to 2050 - Innovation and Skills
Food and Drink
. 2021 Environment on behalf of 1990 2050
food and drink .
- FoodDrinkEurope
manufacturing sector
Decarbonizing
practices in the global 2022 Siemens Switzerland 2018 N.A.
food and beverage
industry
Industrial
Decarbonization 2022 2 Dgﬁ::tment o 2019 2050
Roadmap 9y
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1.3 Metodologias utilizadas na elaboracao do
documento

Neste documento fez-se entdo um levantamento de roteiros para a descarbonizagdo do setor
agroalimentar a nivel mundial. Foram selecionados os roteiros mais apropriados ao objetivo do
documento, quer pela sua data de publicagdo quer pelo seu grau de analise que apresentavam
especificamente para a etapa de processamento/produgdo da cadeia agroalimentar. Apos a
selecdo de um total de cinco roteiros, procedeu-se a andlise da sua estrutura e recolha de

informagéao relevante procurando responder aos seguintes pontos:

= Objetivos e visao;

= Baseline;

= Medidas, implementacao e financiamento;
= Barreiras a implementagao;

= Metas a alcangar

RELATORIO DE BENCHMARKING INTERNACIONAL 4
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2 Analise de roteiros

2.1 Roteiro |

Achieving Net Zero: A Handbook for The Food and Drink Sector

Autor: Food & Drink Federation

Data de publicagdo: novembro de 2021

2.1.1 Objetivos e visao

Este roteiro foi desenvolvido com o objetivo de orientar os produtores de alimentos e bebidas
que queiram contribuir para atingir a neutralidade carbénica do setor (Figura 1). Este documento
foi publicado juntamento com o Roteiro para as Emissdes Zero (Roadmap for Net Zero Overview)
que sumariza os argumentos comerciais relacionados com a acao climatica e é direcionado as

diferentes partes interessadas, de uma forma mais ampla.

para ajudar produtores de

. . . Baseline year Gross Greenhouse Gas Emissions
alimentos e bebidas, é J s Eemrns Fn B |
T Greenhouse Gas Removals [JJ]

essencial para todos aqueles
que se encontram numa fase

inicial do desenvolvimento da
Interim science-baseld

sua estratégia climatica. Este target year

roteiro apresenta diversas

agdes praticas e informacéao T
o
. ]
que abrangem diferentes & Net zero target year
fases da cadeia de produgéao Z
kel 1.5°C-aligned
numa abordagem do Prado 7 emissions
= o pathway
LLI .

"y
L
RLL L

ao Prato. A informagao

suplementar para cada Time (years)
A J
segmento da cadeia de
producdo fornece contexto Reduce emissions - As first priority, mitigate emissions as far as technically

possible at a pace consistent with a 1.5C target
para as diferentes acbes e

sinaliza para outros recursos Remove carbon - Net Zero is achieved when all residual emissions are
. ~ . Lo neutralised with robust and permanent carbon removal & storage
Uteis que estdo disponiveis

online.
Figura 1 — O que significa atingir neutralidade carboénica.
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Ao longo do documento analisado sdo abordados os quadros estratégicos em que se enquadram
as diferentes acgdes; sao apresentadas trés agdes principais para as partes upstream e
downstream da cadeia de valor; sdo apresentadas varias de agbes forma detalhada
relativamente a fase de processamento, uma vez que é a area da cadeia de valor onde é possivel
exercer um maior controlo sobre as emissoes; e, por fim, sdo fornecidos alguns conselhos sobre

como utilizar as compensagodes de carbono.

Em abril de 2021, a Food and Drink Federation (FDF) estabeleceu a ambigcao de atingir a
neutralidade carbdnica até 2040 no setor alimentar e de bebidas do Reino Unido (UK). A FDF é
considera a entidade de referéncia que representa a diversificada industria de produgédo de
alimentos e bebidas do pais. Com mais de 1000 membros — desde marcas globais reconhecidas
até start-ups — representa o maior setor industrial no UK. Durante os mais de 100 anos de

existéncia, contribuiu para a elaboragéo de politicas e para o desenvolvimento legislativo.

2.1.2 Baseline

A avaliagdo da pegada de carbono pode ser um processo complexo e muito envolvente, tendo
em conta todas as etapas de uma cadeia de produgdo. De forma a simplificar a avaliagdo da
pegada de carbono, neste roteiro foi tomada a decisdo de se classificar as emissdes em trés

categorias, denominadas por “Scope” (Figura 2):

= Scope 1 — queima de combustivel e perdas de refrigeracdo de locais proprios como
instalagdes de produgao/processamento.

= Scope 2 — eletricidade fornecida e utilizada em todas as instalagoes;

= Scope 3 — “todo o resto” — atividades upstream, como fornecimento de ingredientes ou
embalagens, e atividades de downstream, como o uso por parte dos consumidores. Para
os produtores de alimentos e bebidas, as emissdes do Scope 3 séo, tipicamente mais

de 85% da sua pegada de carbono.

RELATORIO DE BENCHMARKING INTERNACIONAL 7
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Scope 2 Scope 1
INDIRECT DIRECT

Scope 3 Scope 3

> INDIRECT

II INDIRECT

i .
il purchesed electricity, steam B gt dsbtion
d heating & cooling for own use investments
leased assets e 6
Facilities
capital .-
goods e T franchises
employee processing of -
fuel and commuting sold products e
energy related x ,g,g et
activities * business
= - travel ’:‘L’“htl’:: \sa ofsald & leased assets
transportation ) products
and distribution waste end-oflife
generated in trestment of
operations sold products
Upstream activities Reporting company Downstream activities

Figura 2 - Padres e Scopes de emissdes de gases com efeito de estufa.

De acordo com este roteiro, em 2020, as emissdes totais associadas com o consumo de
alimentos e bebidas no UK foram de 165 milhdes de toneladas de didxido de carbono equivalente

(MtCO2e), contabilizando cerca de 21% da pegada de carbono total do UK.

A Figura 3 apresenta as emissdes ao longo da cadeia de valor do setor alimentar e de bebidas
no UK. Os produtores sdo diretamente responsaveis por uma pequena porgado das emissdes,
nomeadamente as que estdo associadas ao processamento. Como referido anteriormente, a
maior parte das emissdes esta assim associada a atividades upstream ou downstream relativas
a etapa de processamento, como sdo exemplos as atividades de compra e fornecimento de
ingredientes, atividades do retalho e restauragéo e o uso final dado por parte dos consumidores.
Apesar de nao as controlarem diretamente, os produtores podem influenciar as emissées ao
longo de toda a cadeia e este roteiro considera o seu papel na descarbonizagdo em todas as

diferentes etapas.

RELATORIO DE BENCHMARKING INTERNACIONAL 8
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UK Ingredients Imports
Livestock emissions, Production,
fertiliser manufacture  packaging and
& use, imported transport of
animal feed, manure imported
management, ingredients and
farm energy use finished products

Sws

w
it
el
w
k]
uE.l Retail & Hospitality ~ Consumer
_\( Storage and Home cooking
is preparation of and cold storage
o Packaging Manufacturing Transport food in retail & of products Post-consumer
% 34% Primary, Segondary Plrocessling of raw All food-related catering locations Management
o) and tertiary ingredients into freight in the UK SSS of food and
=2 packaging of food finished food and ad ﬁ" packaging
% and drink products drink products — waste
pras
2 __ o
s o ; -
6%
3% - 0.5%

Figura 3 - Distribuicdo das emissdes associadas aos alimentos consumidos no Reino Unido.

2.1.3 Medidas, implementacgao e financiamento

Atingir a neutralidade carbdnica requer compromisso e contribui¢gdes de todos os departamentos
das organizagbes. As transformagbes essenciais para atingir a neutralidade carbodnica,
normalmente, sdo vistas como “alteragdes técnicas”, mas para terem sucesso as transformacdes
devem abranger todas as areas de negdécio e devem ser suportadas por todos os membros e
colaboradores. A mudanca deve partir da gestdo de topo e enraizar-se em toda a organizagao.

Abaixo, na Tabela 2, sdo apresentadas diferentes fungdes/papeis comuns a varios produtores de

alimentos e bebidas:

RELATORIO DE BENCHMARKING INTERNACIONAL 9
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Tabela 2 - Planeamento para a neutralidade carbénica - Responsabilidade organizacional.

Lider

CEO e Equipa
Executiva

Financeiro

Recursos
Humanos

Aquisigoes/
Compras

Gestao de
Contas de
Clientes

Distribuicdo e
armazenamento

Desenvolvimento

de novos
produtos

Processamento

Marketing

Incorporar
estratégia de
descarbonizagao

Desbloquear
investimento

Desenvolver
capacidades
climaticas

Cadeia de
abastecimento
verde

Utilizar o
COompromisso
climatico como
um atrativo para
clientes

Descarbonizar o
transporte de
produtos

Desenvolver
receitas de baixo
carbono

Abranger os
Scopes 1 &2

Promover
opgdes de baixo
carbono

Demonstrar lideranga climatica
Apoiar objetivos baseados em factos cientificos
Designar responsabilidades internas
Promover uma cultura de descarbonizacao

Orgamento para agéo climatica
Taxar carbono internamente
Integrar o clima nas decisdes

Vincular incentivos executivos ao clima

Recrutar profissionais com competéncias relacionadas com
sustentabilidade

Integrar literacia carbdnica

Adquirir ingredientes de baixo carbono

Ter em conta a desflorestagao relacionada com a cadeia de
abastecimento

Procurar fornecimento de energia proveniente de fontes
renovaveis

Envolver os fornecedores na agéo climatica

Envolver os clientes com a agéo climatica
Competir em concursos com credenciais climaticas
Trabalhar com clientes na descarbonizagéo

Otimizar praticas
Estabelecer programa de descarbonizagéo da frota
Incluir a descarbonizagéo nos contratos

Desenvolver receitas baixas em carbono
Inovar com ingredientes baixos em carbono

Introduzir indicador-chave de desempenho relacionados com
carbono

Implementar métodos de medicao, modelacdo e gestdo de
energia
Explorar tecnologias baixas em carbono
Melhorar a eficiéncia do uso de recursos e energia

Perceber o contexto climatico
Promover acao climatica social

Promover uma dieta de descarbonizagéo e redugao de
desperdicios em casa

RELATORIO DE BENCHMARKING INTERNACIONAL
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O plano para a neutralidade carboénica exige uma estratégia planeada para atuar em todas as
etapas da cadeia de valor. Na Tabela 3 sdo apresentadas medidas gerais para as diferentes

partes da cadeia assim como o seu impacto em termos de emissdes.

Tabela 3 - Sumario das agdes necessarias nas diferentes etapas da cadeia de valor.

Ingredientes
Cadeia e
de Valor | importagoes
*

Distribuicao e Clientes e
armazenamento | Consumidores

Embalagem Processamento

resf)zﬁigtt))lijlliziad e FaEsarsy
. 11) Incluir o as expectativas
S ST PEIE) 7) Melhorar a desempenho dos
1) Perceber as ermissoes eficiéncia climéatico nos consumidores
asemissGes | relacionadas energetica servigos de relativamente
. dqs com embalagem logistica ao clima
ingredientes .
8) Descarbonizar
5) Estabelecer a eletricidade 12) Mudar para  15) Aumentar a
.2) Optgr por . sellidzze veiculos elétricos oferta de
Acdes ingredientes internas para a . 0s veiculos rodutos
¢ de baixo sustentabilidade ~9) Descarbonizar iaeiros d bp .
carbono das embalagens ~ Processos de geiros ce axos em
aquecimento mercadorias carbono
e CjeelToer®  10)Opiarpor 19 Otmzaras 1) ol
reduzir para refrigerantes rotas de consumldgres
emissdes apresentarem mais b G
embalagens sustentaveis os veiculos cllmat|~cas e
. . pesados reducéo de
mais baixas em desperdicio
carbono P
Peso
nas
emissoes 66% 3% 6% 5% 20%
do setor
alimentar

*Esta categoria inclui emissdes relacionadas com a produgédo de ingredientes no UK (emissdes
agricolas), assim como emissdes integradas na importagao de ingredientes, alimento animal e produtos
acabados (produgao, embalagem e transporte para o UK).

Como identificado, a implementagédo de agdes para a descarbonizagdo da industria alimentar

tem de ser realizada de forma transetorial abordando todas as etapas da cadeia de valor.

Além de agdes diretas que contribuam para a emisséo zero do setor, existem alternativas como

a compensagao carbonica.

Uma vez que é impossivel eliminar todas as emissdes relacionadas com os produtos obtidos,
especialmente ingredientes, uma empresa pode adquiri crédito carbdnico de modo a compensar
emissoes inevitaveis. As compensacgodes carbonicas sao atividades com o objetivo de reduzir as
emissdes, como por exemplo o uso de energias renovaveis ou projetos relacionados com a
conversao de residuos em energia. No caso dos produtores alimentares e de bebidas, podera

ser apropriado adquirir compensagbes de carbono relacionadas com o uso da terra ou

agricultura.

RELATORIO DE BENCHMARKING INTERNACIONAL 11
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Entre os diferentes tipos de compensagbes carbodnicas incluem-se:

= Evitar carbono - A compensacao mais comum envolve evitar a libertagdo de diéxido de
carbono, normalmente através da prevengao de desflorestagéo ou financiando projetos
de energia renovavel. Estas compensagbes podem ser adquiridas através do mercado

global de compensagdes carbdnicas.

= Remogao de carbono - Métodos capazes de remover o didéxido de carbono da
atmosfera como reflorestacdo ou outras solugbes baseadas na natureza. Também
podem ser utilizadas tecnologias emergentes capazes de remover o CO: de forma

mecanica, como a captura direta de ar.

= Insergoes de carbono - Compensagdes dentro da cadeia de valor sdo denominadas
inser¢coes. Estas podem ser realizadas através de compromissos bilaterais com
fornecedores ou através de consoércios. Por exemplo, podem ser estabelecidas relagdes
bilaterais com produtores para a redugao das emissdes através de praticas de cultivo

baixas em carbono.

Por fim, neste roteiro é apresentado um guia de priorizacédo de atividades descrito na Tabela 4,

tendo em conta as solugdes apresentadas.

Tabela 4 - Guia de priorizagédo de agdes.

1. Emissoes Scope 1 e 2 - primeira prioridade uma vez que se tem maior controlo sobre estas
emissdes e advém maioritariamente da etapa de processamento.

2. Emissdes Scope 3 - comecar a trabalhar com fornecedores e clientes de forma conjunta para
identificar e desenhar programas de modo a colmatar as emissées dos produtos.

3. Compensacgoes carbonicas - estas podem ser utilizadas para compensar emissdes inevitaveis.
Deve focar-se em projetos dentro da cadeia de valor (inser¢des de carbono), mas devem ser
secundarias a redugao das emissoes.

2.1.4 Barreiras a implementacao

Este documento identifica alguns obstaculos potenciais a implementacao de algumas das agdes

propostas, com impacto direto na etapa de produgao de alimentos e de bebidas.

A aquisicdo de energia renovavel pode ser algo complexo. Neste processo deve ser tido em
conta quais as melhores opgbes que contribuam para a competitividade de cada uma das
empresas, mas também contribuam para o desenvolvimento integrado de novas infraestruturas

de energia renovavel.

RELATORIO DE BENCHMARKING INTERNACIONAL 12
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Apesar das vantagens, existem barreiras a eletrificagdo de processos de calor. Estas incluem a

grande disparidade no UK entre o prego do gas natural e da eletricidade; a potencial necessidade

de atualizagbes na rede elétrica; uma fraca cadeia nacional de fornecimento de equipamentos

de aquecimento elétrico e falta de experiéncia/competéncias neste tipo de projetos e instalagoes.

2.1.5 Metas a alcangar

Este roteiro posiciona-se

como um documento de
orientagdes praticas para os
fabricantes de alimentos e de
bebidas

emissoes

alcangarem zero
de

carbono. Para alcangar esta

liquidas

meta, a primeira prioridade
deve ser a mitigagdo de
emissdes tao longe quanto

seja tecnicamente possivel e

a uma velocidade de
implementacdo alinhada com
0 objetivo de 1.5 °C de

aquecimento global - Figura 4.

Assumindo que nao se

conseguira eliminar todas as
associadas

emissoes ao

produto, especialmente
aquelas relacionadas com os
tém de

ingredientes, ser

PROGRESS TO NET ZERO

Reduce emissions - As first priority, mitigate emissions as far as technically
possible at a pace consistent with a 1.5C target

Emissions (tCO-e)

h Gross Greenhouse Gas Emissions .

Greenhouse Gas Removals -

1.5°C-aligned
emissions
pathway

Time (years)

r

Remove carbon - Net Zero is achieved when all residual emissions are
neutralised with robust and permanent carbon removal & storage

Purchase offsets - On the journey to Net Zero, you could consider offsetting
ongoing carbon emissions, ideally from within your supply chain (insetting)

Figura 4 — Estratégia para alcangar zero emissdes liquidas de gases

com efeito de estufa.

tomadas agbes em paralelo nas areas da remogao de carbono e compensagdes de emissoes de

carbono. As zero emissdes liquidas serdo atingidas quando todas as emissées residuais forem

neutralizadas através da remogdo e armazenamento do carbono. Em alternativa, podem ser

conseguidas pela compra de compensacdes de emissbes de carbono, de preferéncia

compensagdes dentro da respetiva cadeia de abastecimento.
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2.2 Roteiro Il

Industrial Decarbonisation & Energy Efficiency Roadmaps to 2050 - Food and Drink

Autor: Department of Energy and Climate Change and the Department for Business,

Innovation and Skills

Data de publicagdao: margo de 2015

2.2.1 Objetivos e visao

A industria é responsavel por cerca de um quarto das emissées do Reino Unido (UK) e estima-
se que cerca de 70% da energia industrial é utilizada para gerar calor. As entidades
governamentais esperam que até 2050 a industria tenha levado a cabo uma série de cortes de
emissodes, esperando uma redugado de cerca de 70% comparado com os niveis de 2009. No
entanto, o governo reconhece que exista o risco de “fuga de carbono” e “perda de investimento”
decorrente da necessidade de descarbonizar e estd comprometido em garantir que as industrias
que utilizam energia de forma mais intensa sdo capazes de manter a competitividade durante a

transi¢cdo para uma economia baixa em carbono.

Neste sentido, em 2013, o consércio do projeto Parsons Brinckerhoff e DNV GL foi nomeado pelo
Departamento de Energia e Alteragdes Climaticas (DECC) e Departamento para os Negdcios,
Inovagao e Competéncias (BIS) para trabalhar com diferentes partes interessadas, incluindo
organizages industriais do UK, para estabelecer uma base de evidéncias detalhada para dar

suporte ao processo de descarbonizagao.

Este roteiro tem como objetivo apresentar as evidéncias, analises e conclusdes com um plano
consensual para fornecer agdes subsequentes com respeito a pontos como estratégia futura e
politica industrial em termos de energia e produgdo, descarbonizacdo e eficiéncia energética,

investimentos empresariais, investigacao e desenvolvimento e competéncias.

2.2.2 Baseline

Desde 1990, o setor alimentar e de bebidas diminuiu a pegada de carbono consideravelmente,
especialmente em relagcdo ao consumo de combustiveis fésseis (resultando em emissdes
diretas). Enquanto o consumo de eletricidade (responsavel por emissdes indiretas) manteve-se

relativamente constante.

Como apresentado na Figura 5, houve um declinio constante das emissdes desde 16 244 kt CO2,

em 1990, para 9 482 kt, em 2012, resultando numa diminui¢cdo de emissdes em cerca de 41%
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num periodo de 22 anos. Esta redugao das emissodes esta relacionada com a implementagao de

medidas como:

= Substituicdo de combustiveis com elevado carbono como o carvao e petréleo por gas
nos locais de processamento, particularmente durante a década de 1990;

= Reducgdo da intensidade de carbono para gerar eletricidade, particularmente com o
aumento da utilizagao de gas e, mais recentemente, a utilizagdo de energias renovaveis;

= Maior racionalizagdo, concentrando a produgdo em menos locais, mas mais eficientes,
nomeadamente entre 1990 e 2002;

= Avancgos na melhoria da eficiéncia energética.

CO,, emissions (kT CO,,)

20,000
16,000
12,000
Fossil Fuels

8,000 Electricity
4,000 s Total

D T 1 T

1550 1995 2000 2005 2010 2015

Figura 5 - Redugao das emissdes de CO2 (kt CO2) no setor alimentar e de bebidas, no Reino Unido.

No UK, a industria de processamento alimentar e de bebidas é a quarta maior consumidora de
energia no pais. Em 2012, esta industria consumiu cerca de 33.97 TWh e emitiu 9.48 milhdes de
toneladas de CO:..

As principais fontes de emissbes de gases com efeito de estufa (GEE) estéo relacionadas com

0 uso de energia. Estas emissdes estao relacionadas com:

= Queima de combustiveis fosseis, que gera emissdes diretas, para producédo de vapor
como caldeiras e outros sistemas de aquecimento como fornos e secadores;
= O uso de rede elétrica, que gera emissdes indiretas, para sistemas de refrigeracéo, ar

comprimido, bombas, ventoinhas, processamento e equipamento de embalamento;
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= Transporte de matérias-primas, produtos acabados e pessoal que contribui para

emissoOes através do uso de veiculos.

A Figura 6 apresenta a distribuicdo média em percentagem de emissdes para todo o setor

alimentar e de bebidas do UK.

M Steam or hot water

M Direct-fired drying and
ovens

M Other direct-fired
applications

M Fans and pumps
M stirring, mixing and
conveying

W Compressed air

W Cooling and freezing

W Lighting and other
electrical

Figura 6 - Emissdes do setor alimentar e de bebidas.

Processos como cozedura e na produgdo de conservas utiliza-se muito o calor. Enquanto na
producgao de alimentos congelados e em processos de moagem utiliza-se mais a eletricidade. A
produgado de conservas utiliza cerca de 70% da energia para as caldeiras; os processos de
cozedura requerem grandes fornos utilizando 60% de energia; os alimentos congelados e
refrigerados utilizam cerca de 60% de energia no processo de refrigeragao; e, a moagem de

farinha exige um grande consumo elétrico a rondar 80% da energia consumida.

2.2.3 Medidas, implementacao e financiamento

O processo de descarbonizagao tem de ocorrer durante as proximas décadas e devera ser o
mais eficiente possivel. As transformagdes necessarias para a descarbonizagéo da industria nao
sdo exclusivas a etapa de transformagcdo e processamento, devendo incluir varios
departamentos. De seguida sdo apresentadas as principais areas de atuagdo e medidas

abordadas neste roteiro.
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Lideranga, estratégia e organizacao

Como uma possivel agédo, poder-se-ia desenvolver um grupo de trabalho conjunto entre
entidades governamentais e a industria, com responsabilidade sobre as prioridades estratégicas

do setor alimentar e de bebidas. Este grupo de trabalho poderia:

= Enfatizar o valor estratégico do setor alimentar e de bebidas no UK e a importancia de
encarar os obstaculos e desenvolver novas oportunidades;

= Desenvolver uma abordagem para as necessidades conjuntas de manter a
competitividade das operagbes existentes no setor e também a necessidade de
aumentar as atividades de 1&D e suportar a inovagao de tecnologias e produtos;

= Desenvolver um quadro de trabalho com elevada ligagado entre industria, governo e a
unido Europeia no qual as agendas da produgao, tecnologia, eficiéncia energética e

descarbonizagdo possam avangar.

Barreiras de casos de negécio

Uma das barreiras mais importantes a descarbonizagao e a eficiéncia energética identificada
neste roteiro, é a falta de financiamento para tais projetos. Possiveis agbes para minimizar este

obstaculo sdo:

= Investigar possiveis colaboracdes entre empresas fornecedoras de energia e unides
locais de crédito para utilizar o seu suporte financeiro;

= Usar fundos de terceiros, por exemplo fundos de investimento éticos.

Contexto da politica energética industrial

Foi identificada a necessidade de uma politica energética e de alteragdes climaticas a longo
prazo como fundamental a confianga dos investidores. Frequentemente, estes sentem falta de
que os regimes de incentivos se tornem compromissos a longo prazo e ndo dependentes de
constantes mudancgas nas politicas. As possiveis agdes como proximos passos para ultrapassar

esta barreira sao:

= Apesar de ja existir taxagdo do carbono, deve haver uma estratégia para que o valor da
taxacao seja alto o suficiente para estimular a mudancga e baixo o suficiente para evitar
fugas de carbono. As receitas devem ser aplicadas no desenvolvimento de fontes de
energia renovavel, que levaria a industria a adotar op¢des como a eletrificacdo dos
processos de calor;

= O governo devia explorar acordos de financiamento alternativos, de modo a reconhecer
beneficios de descarbonizagdo a médio/ longo prazo. Esta medida permitiria que os

valores destes beneficios fossem considerados em decisdes de investimento;
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= Considerando o impacto da eletrificacdo de calor na diminuigao das emissoes, deveria

ser estudado o impacto desta transi¢cao na produgéo, na rede local e na sua organizagao.

Colaboragao na cadeia de valor

E necessaria uma cooperagdo estreita na cadeia de valor para garantir a disponibilidade de
recursos, melhorar as competéncias, incluindo a gestao eficiente dos recursos, criar solugbes de
sistema com produtos de menor impacto que melhor atendam as necessidades do consumidor

e impulsionar melhorias em escala. Possiveis agdes para responderem a esta necessidade sao:

= A industria e governo devem trabalhar em conjunto e criar acbes baseadas em
plataformas ja existentes na area de avaliagdo do impacto do ciclo de vida de produtos
como o Férum de Sustentabilidade de Produtos da WRAP (The Waste and Resources
Action Programme) e os Compromissos de 2025 de Courtauld;

= Para aumentar a cooperagdo sdo essenciais maiores incentivos. Devido a elevada
competitividade do setor, as empresas sdo pouco abertas a partilha de informagdes
relacionadas com inovagdo com parceiros da area. A industria e governo devem discutir
politicas e incentivos que permitam tal colaboragdo e como superar os obstaculos

existentes relacionados com segredo comercial.

Investigagao, Desenvolvimento e Demonstragao

Existe uma grande dificuldade por parte da academia para liderar/ implementar projetos na
industria alimentar, o que pode levar a atrasos no desenvolvimento do setor. Neste ponto, as

possiveis agdes identificadas foram:

= Investigar, através de um programa de investigacdo aplicada, a oportunidade de
colaborar e criar produtos de maior valor acrescentado com o setor do retalho;

= Ajudar no estabelecimento de agéncias de transferéncia de conhecimento, combinando
conhecimento de processo, legal e financeiro em apenas num lugar, facilitando a
avaliagdo das diferentes opgdes existentes por parte das empresas;

= Concordar numa visao partilhada para a inovacgao do setor.

Pessoas e Competéncias

Para implementar e utilizar tecnologias avangadas, € necessaria mao de obra qualificada,
mesmo ao nivel do operador. O conhecimento é necessario para escolher entre equipamentos
“padrao” e equipamentos com maior eficiéncia energética ao fazer investimentos. Esta aquisigdo
e transferéncia de conhecimento é, e continuara a ser, fundamental para a descarbonizagédo do

setor. Possiveis agdes para colmatar estas necessidades sio:
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= Utilizar investigacao e projetos piloto para atrair estudantes de mestrado e doutoramento
para o setor;

= Desenvolver melhores e mais eficientes praticas de gestdo energética, de manutengéo,
de comportamentos e competéncias técnicas;

= Promover a interagao entre o setor, governagao e a sociedade em geral para aumentar
a percecgao sobre o setor e tornar a industria mais atrativa para os jovens;

= Continuar a aposta na educagao em "ciéncia, tecnologia, engenharia e matematica”, com
um curriculo interdisciplinar;

= Aumentar a cooperagao entre academia, o setor e governacgao e continuar a desenvolver
iniciativas como desenvolvimento de aprendizagem a nivel nacional e programas de

desenvolvimento de competéncias focadas na energia e engenharia de calor.

2.2.4 Barreiras a implementacao

Ao longo do roteiro foram analisados diferentes cenarios de descarbonizagao tendo em conta o

compromisso com o processo de descarbonizagéo. Os principais cenarios discutidos foram:

= Business as usual;
= Reducdo de 60-80% das emissoes;
= Redugdo maxima sem eletrificacdo do calor;

= Redugido maxima com eletrificagdo do calor.

Apesar de se considerarem diferentes cenarios, independentemente da opg¢éo que a industria ira
seqguir, existem areas que terdo de contribuir significativamente para o processo de
descarbonizacéo da industria. E esperado e essencial um aumento da utilizacdo de biomassa e
bioenergia, eletrificacdo de processos para a producao de calor em alternativa aos combustiveis
fésseis e, por fim, investimento em opgdes de baixo e médio custo como sistemas de gestédo de
energia e servicos utilitarios como motores, bombas, ventoinhas, ar comprimido, iluminacéo e

vapor.

No entanto, a implementagao destas medidas tem barreiras associadas como as identificadas

na Tabela 5.
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Tabela 5 - Medidas transversais ao processo de descarbonizag¢ao e principais barreiras a sua
implementacéo.

Medida Barreiras

Disponibilidade de biomassa a longo prazo
Biomassa e Incerteza regulatéria
bioenergia Incerteza sobre o retorno de investimento
Interrupcao da produgao

Incerteza regulatéria
Conservadorismo sobre tecnologias ndo comprovadas
Incerteza sobre o retorno de investimento

Incerteza sobre o impacto da tecnologia na operacionalidade dos
Eletrificagao de calor equipamentos

Aumento dos pregos da energia no UK sendo considerados nao
competitivos

Custo do calor eletrificado
Capacidade de produgao e capacidade e seguranca da rede elétrica

Mercado competitivo com menores margens de lucro
Opcodes de baixo e Falta de consciencializag&o e informag&o imprecisa
médio custo Falta de mao de obra qualificada
Limitag&o no processo de implementacao

Apesar das principais barreiras as medidas acima referidas, existem barreiras de ambito geral

ao processo de descarbonizagao e incluem:

= Elevado custo e grandes ciclos de investimento;

= Financiamento limitado;

= Risco de nao se atingir ou manter a qualidade requerida para os produtos;
= Risco de disrupgao da produgao;

= Falta de tecnologias demonstradas;

= Falta de informacgéo confiavel e completa sobre os diferentes processos envolvidos.

2.2.5 Metas a alcancar

No presente roteiro foram avaliados varios cenarios para a descarbonizagdo do setor. Foram

considerados os seguintes cenarios:

= Manter as atividades e processos normais de descarbonizacdo (Business as Usual —

BAU), que representa um caminho no qual as tendéncias de descarbonizagdo e aumento

de eficiéncia energética continuam com a taxa atual de adogao. Neste cenario, a redugao

total estimada de emissdes é de 41% em 2050, comparando com 2012, e as principais
opgdes que contribuem para esta redugéo sao:

o Desenho de processo: implantado a 20% em 2050, representando 32% da

reducdo total de emissdes em 2050 resultante da implantagdo das opg¢des

consideradas;
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o Biomassa e bioenergia: implantado a 10%, respondendo por 28% do total da
reducao de emissdes em 2050;

o Producéo, distribuicéo e utilizagao final de vapor: implantada a 25% em 2050,
representando 18% da redugao total estimada.

» Reduzir entre 60-80% as emissbes de CO2 com base nas tendéncias vigentes de
descarbonizagdo e aumento de eficiéncia energética, através de uma taxa maior de
implementacao de todas as opgbes anteriores e mais algum equipamento avangado, que
requer investimento significativo. Neste cenario, as principais opg¢des que contribuem
para esta reducao sao:

o Biomassa e bioenergia: implantado em 33% do potencial do setor em 2040,
respondendo por 26% do total estimado da redugdo de emissoes;

o Desenho de processo: implantado a 30% em 2030 e 55% em 2050,
representando 24% da redugao total de emissdes;

o Producéo, distribuicdo e utilizagio final de vapor: gradualmente implantado de
15% em 2030 a 75% em 2050, representando 15% da redugéo total estimada
em 2050;

o Eletrificacdo do calor: embora apenas implantado a 10% em 2050, pode
representar 14% do total da redugéo de emissbes de carbono.

= Caminho técnico maximo (Max Tech) sem eletrificacdo do calor, em que todas as opgdes
sdo implementadas em pelo menos 33%, exceto a eletrificagdo do calor, que é mantido
em zero. Este cenario representa a descarbonizagdo maxima possivel num caso onde
ndo ha tendéncia para a eletrificagdo do calor. Neste cenario, a redugao total estimada
de emissdes é de 66% em 2050, comparando com 2012, e as principais opg¢des que
contribuem para esta redugéo séo:

o Desenho de processo: implantado a 30% em 2030 e 80% em 2050,
representando 32% da reducéo total de emissées em 2050;

o Biomassa e bioenergia: implantado em 33% do potencial do setor em 2050,
respondendo por 24% do total estimado da redugdo de emissdes;

o Producéo, distribuicao e utilizagéo final de vapor: implantado de 25% em 2020 a
100% em 2050, representando 19% da redugao total estimada.

= Caminho técnico maximo (Max Tech) com eletrificagdo do calor, em tudo semelhante ao
cenario anterior, mas considerando a eletrificagdo do calor. Neste cenario, a redugao
total estimada de emissdes é de 77% em comparagdo com 2012, e as principais opg¢oes
que contribuem para esta reducgéo sao:

o Eletrificagdo do calor: implantado para 5% em 2030 e aumentando para 50% em
2050, representando 44% da redugdo total de emissbes resultante da

implantagéo de opg¢des em 2050;
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o Desenho de processo: comega em 10% em 2015 e aumenta para 80% em 2050,
representando 22% da redugao total de emissoes;

o Biomassa e bioenergia: nao afetado pela eletrificagéo do calor, comega com 5%
em 2025 e chega a 33% em 2050, respondendo por 16% do total estimado da

reducao de emissdes em 2050.

A Figura 7 ilustra as projegbes dos diferentes cenarios acima descritos.
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Figura 7 - Performance dos diferentes cenarios.

A Tabela 6 apresenta um sumario dos custos e impactos dos diferentes cenarios tragados para

a descarbonizacao do setor.
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Tabela 6 - Sumario de custos e impactos dos cenarios de descarbonizacgao.

Custo de CO: total
capital total | abatido 2014-
Cenario | 2014-2050 | 2050 (milhoes
(milhoes de | de toneladas
euros) COz2)

Impacto projetado no combustivel ou energia utilizado

e no custo do combustivel ou energia

Este cenario inclui a implementagéo de desenhos de
processo melhorados, transicdo de combustiveis
(biomassa) e melhoria na produgao e distribuicdo de
BAU 2400 13 vapor. No periodo de 2014-2050 este cenario resultara
numa poupanga em termos energéticos e de combustiveis
utilizados. O valor projetado de poupangas depende da
previsdo do custo do combustivel.

Este cenario apresenta opgdes similares ao BAU, mas
adiciona o processo de eletrificagdo do calor. No periodo
60-80% 12 000 53 de 2Q14-2050, este F:enério resuljtaré numa poupanca
generalizada de energia e combustiveis utilizados. O valor
projetado de poupangas depende da previsdo do custo do
combustivel.

As principais caracteristicas deste cenario é a projetada
transferéncia do uso de energia proveniente de gas
Max 15 400 70 natural para eletricidade, resultando num aumento
Tech generalizado do uso de energia e custos. A escala de
aumento de custo ira depender da previsao do custo do

combustivel adotado.
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2.3 Roteiro Il

Decarbonisation road map for the European food and drink manufacturing sector

Autor: Ricardo Energy & Environment on behalf of FoodDrinkEurope

Data de publicagao: julho de 2021

2.3.1 Objetivos e visao

O presente roteiro foca-se na descarbonizagéo do sistema de produgéo de alimentos e bebidas

europeu de modo a atingir a neutralidade carbénica em 2050.

Nesta analise sdo consideradas as emissdes de gases libertadas dentro das instalagdes de
produgao (gate-to-gate). Deste modo, as emissdes cobertas neste roteiro estdo relacionadas

com o Scope 1 e Scope 2, como definido pelo Protocolo de Emissédo de Gases de Estufa.

O roteiro foca-se em opgdes alternativas relacionadas com o fornecimento e uso de energia para
a producgéo e o processamento de alimentos e de bebidas, baseado na assungéo de que a oferta
e procura por produtos alimentares mantem-se em linha com as tendéncias atuais e com os

processos de produgao atualmente utilizados.

O setor ja tem feito esforgos substanciais para a redugao das emissdes, diminuindo-as em cerca
de 14% comparativamente aos niveis de 1990. As melhorias de eficiéncia no uso de energia,
agua, ftransportes e logistica, contribuiu de forma preponderante para esta redugéo.
Adicionalmente, o aumento da utilizacdo de energias renovaveis, reducdo do desperdicio
alimentar e a implementacao do conceito de economia circular, incluindo o uso de embalagens
mais sustentaveis, contribuiram para a reducao da emissao de gases. Neste contexto, o roteiro
baseia-se nestes esforgos prévios, suportando uma transigao para baixas emissdes permitindo

um acelerar da transigao e mudanga rumo a descarbonizagao.

Este roteiro centra-se na descarbonizacdo do setor europeu de produgédo de alimentos e de

bebidas, rumo a zero emissdes liquidas de gases com efeito de estufa (GEE) até 2050.
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2.3.2 Baseline

Estima-se que o setor de alimentos e de
bebidas Europeu (incluindo o Reino

Unido) gerou cerca de 94 Mt de

4s
equivalentes de CO2, em 2020. Deste 71

valor, aproximadamente 62% das

emissdes foram relacionadas com a 5

utilizagdo de calor durante a fase de &

processamento. A Figura 8 apresenta o 140

numero total de grandes instalagées do

sector alimentar e de bebidas em cada 31

32
pais europeu, contendo apenas as

744
10

instalagdes abrangidas pela Diretiva

Emissdes Industriais. . A8

A utilizagdo de energia é a maior fonte de

Figura 8 - Grandes instalagbes de alimentos e bebidas em

GEE neste setor, a nivel europeu. Esta
toda a Europa.

energia é consumida como eletricidade
da rede ou como calor e energia gerados em unidades de combustao no local. CO2 ou outros
GEE nao sao gerados em processos de conversdo ou de produgdo, com pequenas excegdes

como em processos de fermentagao ou de adicdo de COz: a refrigerantes.

Os produtos fabricados pelo setor alimentar e de bebidas irdo manter-se apds a transi¢ao para
uma economia neutra. Outros produtos, como os combustiveis fésseis, que geram diretamente
emissdes de GEE é expectavel uma reducdo significativa da sua produgdo apods a
implementacdo das politicas do Acordo Verde (Green Deal). O processamento alimentar e de
bebidas gera emissdes de GEE utilizando energia para os produzir, ndo s&o os produtos em si
que emitem estes gases. Desta forma, ndo é necessério alterar os produtos ou processos, mas

apenas a forma como a energia é consumida.

2.3.3 Medidas, implementacgao e financiamento

Tendo em conta o Nivel de Prontiddo Tecnoldgica (TRL) para avaliagdo do grau de maturidade
de uma determinada tecnologia, atualmente estdo disponiveis tecnologias num grau de
maturidade elevado que podem contribuir para o aumento da eficiéncia energética do setor. A

transformacédo do setor baseia-se ndo s6é na aplicagdo destas tecnologias, mas também em

RELATORIO DE BENCHMARKING INTERNACIONAL 25



ROTEIRO PARA A =
DESCARBONIZAGAO DO
SETOR AGROALIMENTAR

solugdes inovadoras que apresentam potencial para se tornarem mais prevalentes ao longo dos

préoximos 20 anos.

De seguida serao identificadas diferentes areas do setor de processamento e produgédo de
alimentos e bebidas onde poderéo ser aplicadas tecnologias mais eficientes, contribuindo para
areducgao da emissao de GEE. O roteiro em analise apresenta uma compilacdo de medidas para

cada uma das areas — Figura 9.
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Figura 9 - Categorias de medidas e técnicas de descarbonizagéo

Medidas de gestédo de energia:

As acgdes aplicadas nesta area s&o, usualmente, de baixo custo, disponiveis para todos os
subsetores e resultam na diminuigdo de consumos no local. As medidas apresentadas sdo um
ponto de partida para outras intervengdes. Apesar do baixo custo de algumas das medidas
apresentadas, estas carecem de compromisso por parte da equipa técnica no local e necessitam

de ser repetidas, numa base regular.

As medidas apresentadas para este ponto focam-se na otimizagao de processos e redugao da
intensidade de uso de energia. Alguns exemplos de agdes/ intervencgdes sdo: sistemas de gestao

de energia; uso de controlo e sensores adaptativos; manutencao regular de ativos de producao.

Descarbonizagao das unidades de combustao e eletrificagao de calor:

Existe um enorme potencial de descarbonizagdo na substituicio de combustiveis fosseis por
fontes de energia renovaveis. A Agéncia Internacional de Energia Renovavel projeta que 60%
das necessidades atuais de calor podem ser suprimidas através do uso de energia proveniente

de fontes renovaveis, especialmente aquelas que requerem baixas ou médias temperaturas. As
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fontes mais promissoras para a integracdo de fontes de energia renovaveis sdo a biomassa,

aquecimento solar térmico e bombas de calor geotérmicas.

Bombas de calor que utilizem eletricidade proveniente de fontes renovaveis podem ser utilizadas
para aumentar a eficiéncia de ar condicionados e simultaneamente atuar como

desumidificadores.

A utilizagao de biomassa para gerar calor, € uma tecnologia de maturidade elevada, reconhecida

pelo setor alimentar e de bebidas.

Neste ponto, o roteiro identifica solu¢des maduras e inovadoras para descarbonizar as unidades
de combustdo e uma mudancga gradual para a geragao renovavel. Foi apresentada a seguinte
selecdo de agbes/intervengdes disponiveis para o setor: cogeragdo; bomba de calor para
geragao de agua quente; biomassa; geracédo de biogas a partir de aguas residuais; residuos
como combustivel; captura e armazenamento de COz; gaseificagdo/pirdlise; combustiveis mais

limpos — hidrogénio e amoénia.

Baixar procura de calor:

O calor para processos de produgdo pode representar entre 60-70% das necessidades
energéticas totais do setor, sendo que alguns processos, como a cozedura, sofrem perdas
significativas de calor. Alguns equipamentos utilizados no processamento e cozedura perdem
cerca de 50% da energia para a atmosfera. Este facto esta relacionado com as dificuldades em
personalizar o controlo da operagéo de alguns fornos. Portanto, a redugcéo da procura de calor

mostra um grande potencial para a descarbonizag&o do sector.

Processos como evaporagado ou pasteurizagdo, que operam a baixas temperaturas, podem
beneficiar da recuperagao de calor a partir de outros processos. Processos como a cozedura,
fermentagdo, tuneis de cozimento a vapor, esterilizacdo e secagem sao exemplos de processos

em que pode ser feita a recuperagao de calor ou vapor.

Neste ponto alguns exemplos de agdes/ intervengbes sao: recuperagdo de calor; isolamento;
otimizacdo dos sistemas de distribuicdo de vapor; recompressao mecanica de vapor;
substituicdo/novo dispositivo/unidade de cozimento; limpeza CIP sem calor; secagem com

energia solar.

Descarbonizagao do arrefecimento:

A descarbonizagdo dos sistemas de arrefecimento € um desafio muito especifico do setor

alimentar e de bebidas. As emissdes geradas séo significantemente superiores a qualquer outro
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setor industrial. No entanto, medidas simples, como a instalagdo de controlos de bombas, operar
a temperaturas superiores e ajustar as temperaturas de operagao, pode reduzir a necessidade

de arrefecimento entre 10-30%.

A seguinte selecdo de acgdes/intervengbes disponiveis para o setor foi apresentada:
arrefecimento por fontes renovaveis; recuperagéo de calor de refrigeracao; substituicdo/novas
unidade mais eficientes; eficiéncia operacional — tempo de armazenamento reduzido; pré-

arrefecimento com agua gelada.

Energia de processo (nao utilizada para aquecimento ou arrefecimento)

A melhoria da eficiéncia energética utilizada no processamento €& essencial para a
descarbonizagdo. Algumas tecnologias de eficiéncia energética sao especificas para
determinado subsetor e incluem intervencdes em diferentes areas do processo. Alguns exemplos
de acgdes/intervengdes gerais de descarbonizacdo de energia de processo sao: fontes
renovaveis; uso de motores de alta eficiéncia; conversores de frequéncia para motores; motores

de velocidade variavel.

2.3.4 Barreiras a implementagao

O investimento total necessario associado ao processo de descarbonizagdo para o setor de
alimentos e bebidas na Europa ¢é dificil de estimar uma vez que existem grandes incertezas
associadas como: 1) quantas empresas vao decidir construir novas instalagbes em vez de
investirem em remodelar as unidades existente; 2) quando teremos fontes alternativas de energia
a um valor acessivel, como o hidrogénio. No entanto, de uma forma geral, os investimentos em

tecnologias alternativas baixas em carbono apresentam barreiras como:

= Elevados custos operacionais;

= Prego dos combustiveis;

= Longos ciclos de investimento;

= Financiamento limitado;

= Risco de nao atingir a qualidade de produto esperada;

= Risco de interrupgao da producao;

= Escassez de mao de obra qualificada;

= Escassez de demonstragao tecnoldgica;

= Falta de informagao concreta e de confianga para tomada de decisdes de investimento;
= |ncerteza politica;

= Acesso a tecnologia energeticamente eficiente com elevado grau de maturidade.
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2.3.5 Metas a alcancar

A Uni&o Europeia comprometeu-se a atingir a neutralidade carbénica até 2050. Como parte deste
compromisso, espera-se atingir uma redugéo de 55% de emissdes até 2030. Este objetivo é
extremamente desafiante, uma vez que restam cerca de nove anos (aquando da escrita do
roteiro) para cumprir este objetivo e algumas remodelagbes em instalagdes industriais podem

levar entre 3-5 anos a ficar completas.

Neste roteiro foram comparados trés cenarios de descarbonizacdo baseados em cenarios de
referéncia. Os cenarios identificados s&o utilizados para fazer uma previsdo do contexto real
durante o processo de descarbonizagdo do setor alimentar e de bebidas. As trés versdes da

realidade futura podem ser resumidas da seguinte forma:

» S1 - Baseline, Business as Usual (BAU): Esta versdo descreve um cenario sem o
Green Deal. Mostra os resultados da politica ambiental em curso no ano de 2020. Ja
existe um grande compromisso da Unido Europeia com um determinado grau de
ambigéo para a reducdo de GEE e penetragdo de fontes de energia renovaveis. Este
pode ser considerado o pior cenario.

= 82 - Descarbonizagdo Rapida: Este cenario demonstra um futuro com total
implementacédo do Green Deal atingido todos os seus objetivos. Este cenario assume
que a maioria das regides a nivel mundial (China, india, EUA, etc.) aplicam politicas
similares em termos de ambicdo as suas fontes de emissbes de GEE. Esta
transformacéo a nivel mundial permite que a médio ou longo prazo as tecnologias mais
limpas (como caldeiras elétricas alimentadas a hidrogénio) se tornem economicamente
viaveis devido a escala econdmica. Este pode ser considerado o melhor cenario.

= 83 - Descarbonizagao lenta: Este cenario demonstra a implementagado completa do
Green Deal e resultados mistos. Este cenario assume que regides a nivel mundial
(China, india, EUA, etc.) ndo aplicam politicas similarmente ambiciosas as suas fontes
de emissbes de GEE ou fazem a um ritmo mais lento do que a Unido Europeia. As

tecnologias limpas nédo se tornam economicamente viaveis a médio prazo.

As projecdes feitas neste roteiro revelam que, no melhor cenario (S2), o setor alimentar e de
bebidas seria capaz de reduzir as emissdes de GEE em 92% em comparagao com os niveis de
1990 — Figura 10. No pior cenario (S1), a redugdo de emissdes alcancavel na etapa de
processamento/produc¢ao da cadeia de valor do sector europeu de alimentos e bebidas (Scope

1 e Scope 2) seria de apenas 47% em comparagdo com 0s niveis de 1990.
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Figura 10 - Reducgéo das emissdes de GEE para o setor europeu de alimentos e bebidas para os cenarios
identificados.
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2.4 Roteiro IV

Decarbonizing practices in the global food and beverage industry

Autor: Siemens Switzerland

Data de publicagdo: maio de 2022

241 Objetivos e visao

O documento examina o estado atual e a trajetéria de descarbonizagédo dentro do setor a nivel
global da industria alimentar e de bebidas. Através da analise e definicdo de uma linha basal da
acgao da industria, é possivel definir medidas de curto-médio prazo e medidas a longo prazo que
ajudem a informar os produtores e processadores sobre como se podem envolver e impulsionar
para a descarbonizagao total da industria. Este documento também permite realcar os desafios
e complexidades no caminho para a descarbonizagdo que é realmente complexo e envolve

varias etapas.

2.4.2 Baseline

Em 2018 estimou-se que 26% do total de gases com efeito de estufa (GEE) produzidos a escala
global poderiam ser diretamente ou indiretamente atribuidos ao setor de alimentos e bebidas,
dos quais mais de 50% podem ser diretamente atribuidos a produg¢édo animal e associado uso e

gestéo de terra.

As emissdes combinadas, relativas ao ano de 2020, do Scope 71 e Scope 2 para o setor de
produgéao de alimentos e bebidas para as empresas do top 20 foram estimadas em 97.4 milhdes

de toneladas de CO: — Figura 11.

A producdo alimentar, dentro de fabrica, produz 1% do total de emissées de GEE, o que
representa um valor muito inferior comparado com outras partes da cadeia de valor de alimentos

e bebidas.

Por outro lado, o transporte, embalamento e retalho, de produtos alimentares e bebidas a nivel

global representam um acréscimo de 4% ao total de emissdes de GEE.
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A pecuaria e pesca sao altamente poluente, principalmente devido a continua produgédo de

metano por ruminantes e pelo abate

Global Total F&B GHG Emissions
= 18.0 B Tons of CO, Equivalents

Global F&B Processing
(Scope 1 and 2) GHG Emissions =
544 M Tons of CO, Equivalents

Total 20 Companies F&B
Processing (Scope 1 and 2)
GHG Emissions = 97.4 M Tons of
CO, Equivalents

Figura 11 - Emissdes de GEE a nivel global, em 2020.

2.4.3 Medidas, implementacao e financiamento

A descarbonizagao tornou-se um dos principais desafios para o setor alimentar e de bebidas e
os diferentes intervenientes nesta area sao cada vez mais proativos em desenvolver estratégias

para antecipar eventuais requisitos das restantes partes interessadas.

Os principais impulsionadores da industria para a descarbonizagdo do setor de alimentos e
bebidas sdo apresentados abaixo, juntamente com as tendéncias de elevado impacto na Figura
12.

RELATORIO DE BENCHMARKING INTERNACIONAL 32



ROTEIRO PARA A

DESCARBONIZAGAO DO
SETOR AGROALIMENTAR
Cloud and Edge - High growth of free-from
é Connectivity, loT, . L specialized food
building new eco system Changing consumer

preference

New Business Models - Pmmmmmmmmmmm e Premiums paid for healthy
Food personalization, [ variants and snacks

1

:

1

1

1

1

direct sales, per use

Shift towards organic

'“ and local produce

¥ Artificial Intelligence -
New way of gaining
% insights

Digital
technologies

Transparent, secure

supply chain

Limited enviornmental impact

¢ EE ¥

' ‘ Ensure fair trade
supplier practices

Reduction of Reduce waste and Production Sustainable and
water usage and avoid plastics in facilities use 100% 9 traceable sourcing
€O, footprint packaging green electricity

Figura 12 - Tendéncias de elevado impacto no setor alimentar e de bebidas.

Neutralidade carbonica — A neutralidade carbdnica esta no centro da sustentabilidade do setor

alimentar, que implica minimizar o seu impacto de uma forma geral no ambiente.

Descarbonizagao da cadeia de valor — 34% do total de GEE produzidos podem ser atribuidos
aos bens de consumo alimentares embalados, agricultura e nutricao, dos quais mais de 50% das

emissdes sao atribuidas a produgéo animal.

Foco no que é controlavel — O total de emissbes de GEE relacionadas com os Scope 1 e Scope
2 que derivam do processamento alimentar sdo apenas 3.3% de todas as emissdes do setor

alimentar e de bebidas.

Descarbonizagdao através de alteragcdes nos habitos alimentares — Menor consumo per

capita de carne e lacticinios pode aliviar a emissao de GEE ao longo de toda a cadeia.

Aumentar a eficiéncia energética dentro das plantas de produc¢ao — O uso de energia térmica
tem um elevado custo energético. A adogdo de solugdes que usam como fonte de energia a

eletricidade tem vindo a crescer, uma vez que sdo mais eficientes energeticamente.

Aprender a ser responsavel sobre o carbono - Algumas empresas ja tém explorado
estratégias para a mitigagdo da produgdo de GEE com o objetivo de minimizar os seus custos e

responsabilidades.
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Algumas das areas a trabalhar de modo a atingir a neutralidade carbénica incluem:

= Processos de producao: Uma vez que os principais matérias-primas na industria
alimentar e de bebidas sdo compostos organicos, normalmente sdo gerados
desperdicios na forma de matéria inutilizada que contem carbono assim como diéxido
de carbono. Os materiais desperdigados devem ser capturados e colocados de volta no
ciclo através da agregacao de valor.

= Materiais de embalagem: Os materiais de embalagem como garrafas de vidro, caricas,
rotulos, papel e cartdo, paletes de madeira, pelicula aderente devem ser todos
considerados sobre o ponto de vista da pegada de carbono que adicionam ao produto
final.

= Consumo de servigos publicos essenciais: A industria alimentar e de bebidas usa
grandes quantidades de eletricidade e agua nos seus diferentes processos. Parcerias
com fornecedores destes servigos, provenientes de fontes “verdes” e renovaveis, tém
estado na linha da frente das iniciativas para a neutralidade carbodnica.

* Transporte e logistica: E estimado que o transporte e logistica contribuem para cerca
de 20% das emissbGes de carbono do setor alimentar e de bebidas. Parcerias com

fornecedores de sistemas de transporte e logistica “verdes” e negativos em carbono.

Mesmo existindo uma grande variedade de processos, €, contudo, essencial apoiar as
organizagbes do setor alimentar e de bebidas a atingirem os objetivos de descarbonizagao

através de medidas especificas como:

= Roteiro de descarbonizagdo: auditorias energéticas, roteiros de conformidade com as
Diretivas de Eficiéncia Energética (DEE), otimizar a capacidade de construgéo, servigcos
de fornecimento e aquisi¢do de energia.

= Otimizagdo do consumo de energia: consultoria na area de gestdo de energia e
eficiéncia energética, digitalizacdo e conetividade, para otimizacdo de desempenho e
gestdo de CO: e, contratualizacdo de solugbes baseadas no desempenho para a
otimizagao de recursos.

= Modernizagao de infraestruturas energéticas e do fornecimento: acordos de compra
de energia, otimizagado do processo de fornecimento de energia, redugdo dos custos e
emissdes de CO2 com cogeragdo. Converter 0 excesso de energia renovavel em
hidrogénio. Reduzir e deslocar cargas para uma gestdo mais eficiente dos picos de
carga.

= Modelos de negécio baseados em servigos: eficiéncia energética como um servico,
contratacdo de servicos para aumentar o desempenho de poupanga de energia,

descarbonizagdo como um servigo — Figura 13.
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Figura 13 - Solucdes energéticas e servigos para a descarbonizagéo da cadeia de valor.

Segundo este roteiro, os principais pontos a reter para a descarbonizacdo do setor sao:

Foco nas emissoes do Scope 3 em adigao as resultantes dos Scope 1 e Scope 2

De modo a alcangar os ambiciosos objetivos e atingir a sustentabilidade industrial através da
descarbonizacgao, deve ser realizado um maior esforgo. Isto requer que os fabricantes industriais
aprofundem as medidas de descarbonizagao relacionadas com os Scope 1 e Scope 2. Enquanto

trabalham também em estratégias para a redugédo de emissdes provenientes do Scope 3.

A diminuicdo das emissdes relacionadas com o Scope 3 vao requerer maior envolvimento com
parceiros upstream e downstream que se pode revelar complexo, mas necessario para

desenvolver economias industriais sustentaveis.

Foco e investimento no desenvolvimento de tecnologia

Devido a grande quantidade de tecnologias disponiveis como fontes de energia renovaveis,
solu¢des de armazenamento de energia, ferramentas de previsédo, analise de dados e servigos
de gestéao, é possivel otimizar operag¢des, diminuir o uso de energia e criar poupanga significativa
de energia e recursos. Solugdes para a gestdo de energia incorporam estes aspetos para atingir
0s objetivos de uma organizagao e, ao mesmo tempo, suportar a parte financeira do negécio
promovendo crescimento.
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Envolver com a comunidade industrial

Ainteragdo entre organizagdes industriais existe a nivel global. As suas atividades ajudam a dar
0 exemplo para outros seguirem e a partir do qual expandem as suas atividades de

descarbonizacdo. Este envolvimento € critico para o sucesso.

Adicionalmente, é essencial procurar fora da comunidade industrial para alcangar mais sucesso
estratégico e inovador. Este aspeto inclui o envolvimento de parceiros independentes para:
avaliar instalagbes e organizacdes, desenvolver estratégias viaveis, impulsionar as organizagoes

na descarbonizacdo e, monitorizar e confirmar o sucesso das mesmas.

2.4.4 Barreiras a implementagao

Aum nivel local existem regides que tém problemas relacionados com o fornecimento de energia
proveniente de fontes de energia renovavel e elevados custos econémicos associados a estas
tecnologias. Este problema agrava-se devido a cenarios competitivos fragmentados, fortemente
influenciados pelas condi¢des locais. Como resultado, os ambientes locais e regionais podem
ser altamente variaveis. Assim, prevé-se que sejam essenciais instrumentos de suporte

financeiros para impulsionar a descarbonizagéo nestes locais.

O apoio externo de terceiros também pode ser essencial para ajudar os produtores a
ultrapassarem estas dificuldades e a identificar oportunidades a curto prazo, bem como
iniciativas de longo prazo que se reflitam em altera¢des nas condigdes locais, de modo a manter

e promover as iniciativas de descarbonizagao.
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2.4.5 Metas a alcancar

O mundo enfrenta um fosso cada vez maior entre os atuais niveis de emissées de gases com
efeito de estufa e a redugéo dos niveis que devem ser alcangados para mitigar os piores impactos
das alteragbes climaticas globais. Como documentado pelo Relatério sobre a Lacuna de
Emissbdes 2021 das Nagbes Unidas, o planeta esta atualmente no caminho para atingir um
aumento médio da temperatura de 2,7°C, bem acima da meta de 1,5°C. Para alcancar esta meta,
sustentabilidade, digitalizagdo, saude e bem-estar e modelos de negdcios séo vistos como os

quatro fatores para impulsionar necessaria transformacao — Figura 14.

What Sustainability 4 Digitalization 4 Health and Wellness 4 Business Models
Why + Emphasis on Unlock value from Integration Better ways of
clean and efficient siloed information of health and realizing outcomes
models of energy wellness with
usage Better smart building Explore added
performance, solutions capabilities
+ Emphasis on better outcomes,
reuse, repurpose, reduced downtime Improve Transform
and recycling of occupant's safety current models of
materials and productivity operation
How ; ;
Health building XaaS
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Figura 14 - Principais forgas de mercado para alcangar as metas definidas.
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2.5 Roteiro V

Industrial Decarbonization Roadmap

Autor: U.S. Department of Energy

Data de publicagado: setembro de 2022

2.5.1 Objetivos e visao

Os dados cientificos s&o claros quando demonstram que é necessaria uma redugao significativa
da emissado de gases com efeito de estufa (GEE) para moderar os impactos severos das
alteragbes climaticas. E necessaria uma abordagem ousada para atingir os objetivos de
descarbonizagdo para obtencdo de energia 100% livre de poluicdo carbonica até 2035 e

emissoes zero de GEE até 2050.

Este roteiro enquadra diferentes abordagens tecnolégicas emergentes e transformadoras
necessarias para atingir a neutralidade de emissées de GEE no setor industrial até 2050.
Enquanto a anadlise se foca nas emissodes relacionadas com combustiveis e eletricidade, a
discussdo também realga a importancia de reduzir processos e emissdes relacionadas com o

ciclo de vida dos produtos, através de uma estratégia de descarbonizagao holistica.

E feita uma andlise objetiva e que destaca as principais necessidades e oportunidades
tecnoldgicas, enquanto considera também a necessidade de manter e aumentar a

competitividade industrial dos Estados Unidos da América (EUA).

Este roteiro preenche uma grande necessidade técnica e estratégica, apresentando uma
abordagem pratica concisa para a descarbonizagdo do setor industrial dos EUA. O roteiro
identifica quatro pilares essenciais para a descarbonizagéo industrial: 1) eficiéncia energética; 2)
eletrificagao industrial; 3) combustiveis, matérias-primas e fontes de energia de baixo carbono
(LCFFES); e, 4) captura, utilizagdo e armazenamento de carbono (CCUS). Cada pilar representa
um elemento de alto-nivel de um plano de acédo para a descarbonizagao industrial € uma
estratégia coesa que requer que todos os quatro pilares sejam trabalhados em simultaneo. Esta
estrutura inclui também abordagens transversais e importantes, como a necessidade de
melhorar as operacbes térmicas e a eficiéncia dos materiais, assim como, abordagens de

substituicdo de materiais e de economia circular.

As oportunidades de descarbonizagao sao exploradas e quantificadas neste roteiro através do

estudo de tecnologias, processos, praticas transversais e praticas setoriais especificas para
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cinco dos subsetores industriais mais intensivos em carbono: ferro e ago, produtos quimicos,

alimentos e bebidas, refinagao de petréleo e cimento.

Nas seccgbes seguintes é feita a compilagcdo e andlise da informagcdo deste roteiro do U.S.

Department of Energy referente apenas ao subsetor dos alimentos e bebidas.

2.5.2 Baseline

O setor industrial de producao de alimentos e bebidas € um componente critico da economia dos
EUA. Em 2019, o setor gerou 412 bilides de ddlares para a economia e emprega mais de 1.7
milhdes de trabalhadores. Estes trabalhadores representam 14.7% de todos os trabalhadores
industriais dos EUA. Em 2019 existiam 38 mil instalagbes de producgéo de alimentos e bebidas,

sendo os estados com maior numero a Califérnia (6 041), Nova York (2 611) e Texas (2 485).

A Figura 15 apresenta o peso de cada categoria de produto no valor total gerado no subsetor da
producdo de alimentos e ‘
Animal Food
6% Grains and
Oilseeds

9%

Beverages

bebidas. A figura demonstra a
12%

grande heterogeneidade de

produtos dentro da industria.

3 Other Food Sugar and
O valor acrescentado é 13% Confectionery
dividido em dez categorias, 4%
cada uma com as suas Fruits and
oportunidades e desafios para BaTkOerrty and Vegetables

illa 8%
a descarbonizagéo. Products
8%
A industria de producdo de Seafood Dairy
alimentos e bebidas é uma 2% 14%
Meats

maior nsumidor

das maiores consumidoras de 249,

energia e emissora de GEE

nos EUA. E responsavel por Figura 15 - Contribuigdo por categoria de produto para o valor gerado
na industria de alimentos e bebidas durante 2019.

cerca de 6% do total de

emissdes industriais de CO:2

como uma quantidade estimada de 78 milhdes de toneladas de CO2 em 2020.

O subsector da producdo alimentar e de bebidas & fundamental para os esforgos de
descarbonizagao industrial devido ao seu papel na economia, ao rapido crescimento projetado e
a heterogeneidade mesmo dentro da industria. Adicionalmente, esta industria esta distribuida
geograficamente por todo o territério dos EUA, o que significa que a diminuicdo de emissbes

afetard um grande numero de diferentes comunidades.
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O gas natural, a eletricidade da rede
elétrica e a energia proveniente de
fontes renovaveis foram as principais
fontes do setor de produgdo de
alimentos e bebidas, durante o ano de
2020 (Figure 16).

Aredugao da intensidade carbdnica do
setor de alimentos e bebidas é
extremamente importante para mitigar
as emissdes do setor como um todo,
especialmente porque o volume
industrial e as emissbes de GEE
associadas sao expectaveis que
aumentem, na maioria dos cenarios.
Apesar do processo de
descarbonizagao ser desafiante, Unico

e complexo devido a diversidade do

Propane
8.0, 1% Petroleum
Fuel Ol 271, 2%
15.2, 1% Natural
Gas
Electricity 677.8, 56%
237.2, 19%

Renewables
155.1, 13%

Steam Coall
96.4, 8%

Figura 16 — Mix de energia utilizada na industria alimentar e
de bebidas dos EUA, durante o ano de 2018.

setor, existe um elevado potencial de redugédo de emissdes.

2.5.3 Medidas, implementagao e financiamento

Ainovacgao tecnoldgica necessaria para a descarbonizag¢ao do setor alimentar e de bebidas inclui

alteragdes passo a passo em processos de secagem e desidratagdo ndo-térmicos, separacdes

inovadoras, eletrificacdo eficiente de fornos e fritadeiras, melhoria de rendimentos em agricultura

indoor e outdoor e reducao de residuos e desperdicios (incluindo alimentos e embalagens).

As estratégias para a melhoria da eficiéncia energética da industria alimentar e de bebidas,

podem ser divididas em quatro areas.

= Eficiéncia de fornos:

Fornos mais eficientes sédo criticos para a melhoraria da eficiéncia energética do

processamento alimentar. A eficiéncia de combustdo pode ser aumentada através de

praticas como a compensacao de oxigénio e operagdes relacionadas com o queimador.

Apesar de ser uma pratica emergente, determinar o racio ideal de ar/ combustivel, pode

ter um potencial significativo para a redugdo do consumo energético e consequentes

emissoes.
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= Eficiéncia da produ¢ao de vapor:
O investimento em |I&D é fundamental para perceber como alinhar a necessidade de
produgao de vapor com a procura e apostar em tecnologias de recolha de energia como
turbinas a vapor de contrapressao e turbo expansores. Adicionalmente, processos de
integracao e gestao de energia assim como aquecimento no ponto de uso, s&o potenciais

métodos de melhoria da eficiéncia energética da producdo de vapor.

= Redugéo de desperdicio:
O desperdicio ao longo da cadeia de produgéo ronda os 30%. A melhoria das praticas
de processamento, manuseamento e armazenamento ao longo de toda a cadeia podem
reduzir significativamente as perdas de produtos ndo consumidos e, consequentemente,
0 uso desnecessario de energia, recursos e respetivas emissdes associadas. A redugao
do desperdicio alimentar contribui para a seguranga alimentar de toda a cadeia e
diminuicdo de custos. A embalagem dos produtos alimentares carece de avangos
significativos a nivel de 1&D&I, pois utiliza energia e recursos de forma intensiva. E
necessaria a melhoria do desempenho dos materiais utilizados, nomeadamente em
termos de tempo de prateleira dos produtos e redugcéo do volume gerado, permitindo

simultaneamente a sua reciclagem.

A valorizagado de residuos e a sua reintrodugdo no mercado alimentar para consumo
humano pode ter um contributo significativo na melhoria geral das cadeias de producao.
Por fim, também deve haver uma maior aposta na sensibilizagdo dos consumidores para
produtos com imperfeigdes. Apesar de nao apresentarem o calibre ao qual o consumidor
estd normalmente habituado, a maior parte dos produtos apresentam todas as
caracteristicas essenciais a nivel nutricional e de qualidade para consumo humano.

Estes produtos correspondem a aproximadamente 40% de todo o desperdicio gerado.

= Outras tecnologias:
Existem tecnologias que devem ser consideradas como tecnologias de secagem
alternativas, de separagdo avancgadas e de tratamento de agua. Atualmente existem
técnicas mais eficientes para descascar e cortar alimentos assim como novas
oportunidades na separagao criogénica, revestimentos avangados para prevenir a
formacéo de gelo, enzimas e leveduras com baixa produgéo de etanol. No Reino Unido
identificaram-se técnicas de processamento de subprodutos animais a baixas
temperaturas que demonstraram reduzir o consumo de energia térmica em 40% quando

comparado com técnicas de processamento tradicionais.
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Apesar das estratégias apresentadas para a melhoria da eficiéncia energética do setor,
deve-se ter em mente a necessidade de eletrificagdo de todos os processos do setor e
promover estratégias para a captura, utilizagao e armazenamento de carbono, tendo em

conta o seu uso no setor.

No que diz respeito a necessidade de I&D, foi apresentada uma estratégia que inclui medidas
especificas com impacto a curto, médio e longo prazo. Abaixo séo identificadas algumas das

medidas propostas.

Necessidades de investigagdo com impacto a curto prazo (2020-2025):

= Desenvolver fornos, fritadeiras, caldeiras e outras tecnologias elétricas;

= Reduzir o desperdicio alimentar ao longo da cadeia de producéo através de métodos
identificados em analises do ciclo de vida (LCA) e na colaboragao entre produtores;

= |nvestir em estratégias de producgdo inteligentes como otimizagdo de sistemas,
integracdo de sistemas térmicos e otimizacao de refrigeragao.

= Investir no desenvolvimento de combustiveis baixos em carbono e biocombustiveis

como matérias-primas no fabrico de alimentos para reducdo das emissoes.

Necessidades de investigagdo com impacto a médio prazo (2025-2030):

= Aumentar a I&D em automagao e modularizagao;

= Promover a eficiéncia da reciclagem e dos materiais através de métodos como
embalamento alternativo e reducéo do desperdicio relacionado com embalagem;

= Aumentar a I&D relativamente a bombas de calor para a recolha e fornecimento de calor

a processos de produgao de alimentos e bebidas.

Necessidades de investigagdo com impacto a médio prazo (2030-2050):

= Desenvolver hidrogénio limpo para utilizar no processamento alimentar;
= Aprofundar conhecimento do que é necessario para rapidamente escalar tecnologias
transformadoras;

= Incorporar novos processos, combustiveis e tecnologias em grande escala.
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2.5.4 Barreiras a implementacgao

O setor alimentar enfrenta varias barreiras para a sua descarbonizagéo. Algumas das barreiras
existentes sdo especificas do setor enquanto outras sdo comuns a diferentes industrias. Uma
das principais caracteristicas especificas do setor é o facto de este ser particularmente
heterogéneo quer em termos geograficos quer em termos de produtos produzidos e processos
utilizados. Adicionalmente, existe a necessidade de manter niveis de seguranca e qualidade
muito elevados dos produtos produzidos, comparando com outras industrias. Existe ainda uma
elevada pressdao no setor que resulta da elevada procura por novos produtos e bebidas,
especialmente por produtos que exigem gastos elevados de energia na sua produgéo,

armazenamento ou transporte.

Entre os desafios transversais a varias industrias incluem-se os elevados custos do processo de
descarbonizagao, os riscos provaveis associados ao processo e a necessidade de integrar novas

tecnologias em processos altamente otimizados.

2.5.5 Metas a alcancar

Entre as principais necessidades identificadas neste roteiro para alcangar as metas de

descarbonizacgéao pretendidas inclui-se:

= |&D&lI com foco na eficiéncia energética, eletrificacdo e captura, utilizacdo e
armazenamento de carbono: estas categorias incluem muitas das mais promissoras
estratégias de descarbonizacdo para o setor alimentar e de bebidas, incluindo fornos
mais eficientes, caldeiras elétricas e hibridas e reutilizagdo de CO: residual em
embalagens, entre outros;

= |&DA&I para diminuir as barreiras na incorporag¢ao de tecnologias transformadoras e mais
eficientes em processos de producdo e, na expansao das estratégias e oportunidades
existentes para alcangar mais instalagdes de produgéo, permitindo assim atingir maiores
poupangas energéticas e reducao de emissdes de GEE;

= |&D&I em praticas e tecnologias de processamento para aumento do tempo de prateleira

de produtos alimentares, adiando a sua degradacgao.

No presente roteiro foram também identificados diferentes cenarios para a descarbonizagao do

setor (Figura 17) que incluem:
- Business as usual (BAU);

- Cenario moderado;
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- Cenario avangado;

- Cenario de quase zero emissdes de gases com efeito de estufa.
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Figura 17 — Previsdo de emissdes de CO2 para o setor alimentar e de bebidas dos EUA, por cenario,

No cenario BAU as emissées de CO2z diminuem 25% entre 2015 e 2050, devido a
descarbonizacdo da eletricidade e aumentos de eficiéncia. No cenario avangado, as emissoes
anuais do setor alimentar e de bebidas diminuem 65%, dos 29 milhées de toneladas de CO: para
10 milhdes em 2050. Simultaneamente, durante 0 mesmo periodo a produgdo aumenta 25%
para suprir as necessidades da crescente populagado. No cenario de quase zero emissdes de
GEE, realizaram-se assungbes mais ambiciosas especialmente na melhoria da eficiéncia

energética e eletrificacdo do calor.

Os cenarios moderado e avancado sdo alcangaveis com tecnologias e medidas disponiveis
comercialmente. Para alcangar o cenario de quase zero emissdes de GEE, é necessaria uma
implementacdo mais agressiva das atuais tecnologias comercializadas, complementadas por

I&D para responder as necessidades e oportunidades identificadas no roteiro.
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3 Conclusoes

Através da anadlise dos roteiros detalhados na Tabela 1 identificaram-se as metodologias de
andlise e recolha de dados para a elaboragdo destes roteiros. As metodologias usadas
assentaram na pesquisa bibliografica de dados através de agéncias/entidades de referéncia que
fazem compilagdo de dados e estatistica, artigos cientificos ou publicagdes técnicas, a partir da
qual foi realizada a recolha de medidas e tecnologias emergentes para a descarbonizagao,
recomendagdes e pareceres técnicos de profissionais. Foram ainda realizadas entrevistas com
produtores e diferentes partes interessadas do setor para recolha de dados e pareceres. Em
cada um dos roteiros analisados, as metodologias utilizadas podem ser baseadas em alguns

destes pontos identificados ou na combinagéo de todos.

A estrutura base dos roteiros examinados é semelhante, comegando por estabelecer uma
baseline que serve como ponto de partida e referéncia para os diferentes cenarios tragados rumo
a descarbonizagao do setor. De uma forma geral, os roteiros analisados apresentaram 2050

como o ano de referéncia para a descarbonizacgao total do setor.

Entre as diferentes estratégias e medidas apresentadas para a descarbonizagao do setor, pode-

se destacar a importancia da descarbonizagao através da:

= eletrificagdo de processos, recorrendo a fontes de energia renovaveis e, assim,
procedendo a substituicdo de combustiveis fésseis como principal fonte de energia;

= otimizacdo de processos para eliminar perdas de energia e calor;

= otimizagao da producgéo de calor;

= aposta em medidas/ sistemas de gestédo de energia.

Apesar de este documento compilar medidas concretas que podem ser utilizadas para levar a
cabo o processo de descarbonizagao, o setor agroalimentar € muito heterogéneo e, desta forma,
cada caso deve ser analisado de forma independente procurando responder as necessidades
de produgdo. Adicionalmente, continua a existir uma grande necessidade de 1&D relacionada
com automacao de processos, tecnologias mais eficientes e demonstracdo das mesmas a uma

escala que justifique o investimento associado.

Mesmo sendo uma compilagdo de informacéo feita a partir de roteiros de diferentes geografias
e com diferentes perspetivas sobre a cadeia de valor, as principais barreiras identificadas
relativas ao processo de descarbonizagdo sdao semelhantes entre os documentos analisados e

incluem:

= Elevado investimento;
= Risco de interrupgao da produgao;

= Escassez de mao de obra qualificada;
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= Garantir a qualidade e manter os niveis de seguranga dos produtos;

= Integracao de novas tecnologias em processos altamente otimizados.

Tendo em conta o estudo efetuado, é possivel concluir que atualmente existem muitos esforgos
para a descarbonizagdo do setor e que sera um processo moroso que necessitara de um
investimento elevado. No entanto, para que o processo de descarbonizagdo seja total, &
necessario o envolvimento de todas as partes interessadas para encontrar solugdes inovadoras
para este setor heterogéneo. Uma das possiveis estratégias a adotar consiste na criagdo de
grupos de trabalho/comissdes por fileira que envolvam as diferentes partes interessadas para a
partilha de conhecimento sobre as solugbes mais adequadas para cada area de produgéo.
Adicionalmente, é essencial olhar para outras areas além da vertente energética e de calor, que
sejam essenciais para a descarbonizagao do setor tal como a area de produtos e subprodutos
gerados, apresentando estratégias para a valorizagdo de subprodutos e diminuigao de perdas

ao longo da cadeia de valor.
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